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IosicHuTeIbHAS 3aMUCKA
JHannas paboyasi mporpamMma 1o XMMUU OPHEHTHpPOBaHA Ha ydamuxcs 8-9 KilaccoB u
COCTaBJICHA Ha OCHOBE CJIEIYIONINX JOKYMEHTOB:

1) Ilpukaza MunucrepcrBa obpasoBanus PO ot 05.03.2004r. Nel089 «O06 yrBepKaeHUN
(benepadbHOrO  KOMIIOHEHTa  TOCYJapCTBEHHBIX  0Opa3oBaTEeNbHBIX  CTaHIAPTOB
HAYaJIbHOTO O0IIEro, OCHOBHOTO OOIIEro M cpeaHero (I0JTHOTO) 00mero o0pa3oBaHus;

2) Tlpukasza MunucrepcTBa oOpazoBanus u Hayku PD ot 19 mexadbps 2012r. Nel1067 «O06
YTBEP)KICHUU (pefiepalIbHBIX NIepevHell y4eOHUKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX (JIOMYIIEHHBIX) K
WCIIOJb30BAHMIO B 00pa3oBaTelNbHOM MpoIlecce B 00Pa30BATENBHBIX YUPEKACHUSX,
peanu3yomux 00pa3oBaTeNbHbIE MPOTpaMMBI OOIIEro OOpa3oBaHHUs M HMEIOIINUX
rOCYJapCTBEHHYIO aKKPEIUTALINION;

3) Ipukaza pgenaprameHTa OOpa30BaHUs, KyJAbTYPbl W  MOJIOJICKHOW  TIOJUTHKH
benropoackoit obmactu «OO0 yTBEpkKAEHHWU TMOJIOKEHUS IO pabouelt mporpamme
Y4eOHBIX KypCOB, TMPEIMETOB, JUCHUIUIMH (MOJyJei) o0011eo0pa3oBaTeIbHOTO
yupexieHus» ot 23 mapra 2010r Ne 819;

4) VHCTpYKTHBHO-METOJMYECKOTO  IMUCbMa  Benropojckoro  WHCTUTYTa  Pa3BUTHSI
oOpazoBanus «O MpernoaaBaHuy peaMeTa «XUMHUsD» B 00pa30BaTENbHBIX OPraHU3aIUsIX
Benroposckoit oomactu B 2014-2015 yae6HOM TOIYY;

5) Tlonoxenus o paboueil mporpamMme yueOHBIX KYPCOB, TPEAMETOB, AUCIUILUIAH (MOIYIICH)
MYHUITUTIAIEHOTO OIOPKETHOTO 00I1e00pa30BaTEIbHOTO yUpekaeHUsT «TpocTeHerkas
cpenusisi oOmieoOpasoBarenbHas Mikoia» HoBoockonbckoro paiiona benropoackoit
00J1acTH, PUHATOTO HA 3aceIaHHWM memarormueckoro cosera oT 29.08.2014 r. Nel,
YTBEPKIECHHOTO TpuKa3oM aupekTopa ot 29.08.2014 r. Ne90;

6) VYueonoro mmana MBOY «Tpocrenenkas COILl», paccMOTpEHHOTO Ha 3aceIaHdu
negarornyeckoro copeta 0123.06.2014r. Nol3, yTBepKIeHHOTO MPUKA30M JTUPEKTOPA OT
23.06.2014 1. No118;

7) Kanenmapuoro yue6Horo rpaduka MBOY «Tpoctenerkas COIL»

PaGouas mporpamma coctaBieHa Ha OCHOBE aBTOPCKOM mporpammel «lIporpamma kypca
xumun I 8-9 kimaccoB  oOmieoOpazoBaTeNbHBIX yupekaeHui», abtop: O.C.I'abpuensH
(I'aopuenssa  O.C. ITlporpamma kypca xumun mis 8-11 kmaccoB o06mieoOpa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuii. — M.: JIpoda, 2008).

H3yuenue Xumuu Ha cmynenHu OCHO6H020 06u4e20 06pa303anuﬂ HanpaeJjieno Ha oocmujiceHue
cnedyrwux yenei:

*  0cCB80CHUE BAXICHEUWUX 3HAHUI O XUMHYCCKOU CHUMBOJIMKC, XUMHYCCKHUX ITOHATHUAX, (l)aKTaX,
OCHOBHBIX 3aKOHaXx " TeOpI/IﬂX;

* o6énadenue ymeHuamu Ha6J'IIOI[aTB XUMHYCCKUEC ABJICHUA, ITPOBOAUTD XUMHYICCKUHA OKCIICPUMEHT,
MIPOM3BOANTH pacyeThl Ha OCHOBE XHWMHUYECKHX (OPMYNT BEIIECTB W YPaBHEHUH XUMHUYECKHX
peakuumii;

¢ pazeumue T1103HABATCIBHBIX HWHTCPECOB U HHTEIJICKTYAJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipomnecce
IIPOBEACHUA XHUMHYCCKOT'O SKCIICPUMCHTA, CaMOCTOATCIBHOI'O HpHOGpeTeHI/Iﬂ 3HAHUH B
COOTBCTCTBHHU C BOBHHKAKOIIMMU )KN3HCHHBIMN HOTpe6HOCT$IMI/I;

¢* 6éoCcnumaHue OTHOLICHHA K XHMHUH KaK K OJAHOMY U3 (bYHILaMeHTaHLHLIX KOMIIOHCHTOB
CCTCCTBO3HAHUSA U DJICMCHTY O6IH6‘I€HOB6‘I€CKOﬁ KYJIbTYPBbI;

® NPUMEHECHUE MOJYYECHHDBIX 3HAHHA H YMeHI/Iﬁ JIIA 0€e30IMacHOro0 MCIOJIL30BaAHMS BCIICCTB U
MaTepualioB B GLITy, CEJILCKOM XO3SIMCTBE W Ha MNPOU3BOACTBEC, PCHICHUA IIPAKTUYCCKUX 3aldav B
HOBCCHHGBHOﬁ JKU3HHU, MPEAYNPCIKACHUA ﬂBHeHHﬁ, HAaHOCAIIUX BpCA 3J0POBBIO UYCIOBCKA U
OKpYyXalollel cpene.

PaGouas mporpamma BKIIIOYaeT BCE TEMBI, MPEAYCMOTPEHHBIE aBTOPCKOW MPOTpaMMOi
y4eOHOTO Kypca.

B aBTOpCKYyIO porpaMmy BHECEHBI CIAEAYIOLINE U3MEHEHUS:

8 kiacc:



1) aBTOpCcKas mporpamMma paccuuTaHa Ha 68 yacoB B roj. Y4eOHBIH MIaH 00pa30BaTEIbHOTO
YUpeXKJIEHHUs TpeaycMaTpuBaeT HW3ydeHHE Kypca XuMuu B oObeme 70 dyacoB B roxa. ITo
II03BOJIMJIO YBEJIMUYUTh YMCIIO YAacOB Ha M3yueHue teM: «BBeneHue» (i npoBeIeHMs] BXOJHOTO
KOHTpoJsisi) U «M3MeHeHus, TPOUCXOA[IIME C BemecTBaMu» (Il OTpPabOTKU HABBIKOB
COCTaBJICHUS YPAaBHEHUHM XUMHUUECKUX PEaKLIUM).

2) [paktuyeckue pabOThI, COCTABJISIONINE TEMY 5 U TeMy 7 aBTOPCKOM MPOTPaMMBbI, TPOBOIATCS
He OJOKOM, a pacmpeieieHbl IO JIPYTMM TeMaM Kypca B COOTBETCTBHU C H3y4aeMbIM
MatepuagoM. M3 Tembl 7 aBTOpCKOMl mporpammbl Ipd 2 4 B HENEIIO IMPOBOJSATCS TOJBKO
npakTudeckue padbotel 8 U 9. B cBsi3u ¢ 3TMM pabodas mporpaMma MpeaycMaTpuBaeT WHYIO
HyMEpaIuIo IPaKTUUECKUX padoT.

9 kiacc:

l)mpakTryeckne paboThl, COCTABISIONINE TEMY 2 U TeMy 4 aBTOPCKOI IpOTpaMMBbl, TIPOBOISTCS
He OJIOKOM, a pachpeiesieHbl IO JAPYyruM TeMaM Kypca B COOTBETCTBHM C H3y4aeMbIM
MaTepHUATIOM.

bnaronaps nanHON nepenaaHupOBKE, U3yUYEHHBIE TEMBbI MTOATBEPKAAIOTCS SKCIIEPUMEHTAIIBHO.

Jlnst peanuzanuu paboveit mporpaMMbl UCTIOJIB3YIOTCS YU€OHUKH:

- I'abpuensn O. C. Xumus. 8 kimacc. YueOHUK 151 0011e00pa30BaTeNIbHBIX YUpexaeHUuN — M.:
Hpoda, 2007 u mocneayrommne u3aaHus;
- Tadpuensa O. C. Xumus. 9 xinace. YueOHUK T 0011e00pa3oBaTeNIbHBIX YUpekKACHHH — M.:
Hpoda, 2007 u mocneayromue u3aaHus.

PaGouas mporpamma paccuuTaHa Ha U3y4YE€HUE XUMUU:
- B 8 kyacce Ha 2 Jaca B HeJento, 70 4acoB B roJ; IpeayCcMaTpUBAET NMPOBEJCHUE KOHTPOJIbHBIX
paboT — 4, MpaKTHYECKUX padoT — 7, 1a00paTOPHBIX OMBITOB — 13;
- B 9 Kkiacce Ha 2 yaca B Hezelo, 68 4yacoB B roJ; MpeaycMaTpruBaeT MPOBEAECHNE KOHTPOIbHBIX
pabot — 5, mpakTUUecKuX padboT — 6, 1abopaTOPHBIX ONBITOB — 17.

dopmamu OpraHu3aluy y4eOHOTo mpolecca sIBISIOTCS:
- 00ILIEeKIIacCHBIE: YPOK, KOHCYJbTAIUS;
- TPYIIIOBBIE: TPYINOBas paboTa Ha ypoKe, TPYNIOBbIE TBOPUECKUE 3aJaHMUS,;
- MHJIUBHyaJbHBIE: paboTa C JUTEpPaTypod WM 3JEKTPOHHBIMM HCTOYHUKAMU WHGOpMaluy,
MMCbMEHHBIE YIIPa)KHEHHUS, BBITIOJTHEHUE UHIUBUAYAIbHbBIX 3aJaHUI.
Meto1b1 00y4eHHUS: CIOBECHbBIE, HATJISIHBIE, TPAKTHUECKUE.

[Ipn  opranuzanuu  y4eOHBIX  3aHATHH  IpeIycMaTpUBAETCS  MCIOJIb30BAHHE
TPaJULMOHHBIX TEXHOJOTUNH OOyYeHHs, a TaKKe JJIEMEHTOB JHYHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHBIX
TEXHOJIOTUH, TMO3BOJIAIOIIMX pa3BUBATh TBOPYECKHM MMOTEHIMANT IIKOJBHUKOB: MPOEKTHAs
TEXHOJIOTUSL M METOJ, MHHH-TIDOEKTOB, TEXHOJIOTHUS MPOOJIEMHOT0 OOy4YeHHS, TEXHOJIOTHUS
Pa3BUTUS KPUTUUECKOTO MBIIIICHHSI, 00yUYeHUE B COTPYIHUUECTBE.

[Ipy mnyaHupoBaHMU YPOKOB HCIONB3YIOTCA LU(POBBIE 00pa3oBaTeNIbHBIE PECYPCHI
(http://school-collection.edu.ru/catalog/teacher/ ).

KouTponbs 3HaHul, yMEHMIl ¥ HaBBIKOB Yy4YalllUXCS TMpeAyCMaTpUBaeT MPOBEICHHE
TEKYIIET0 KOHTPOJIS - YCTHBIM (MHAWBUIYaNTbHBIA M (POHTANBHBIN OMpoc, coOeceoBaHUE) U
MMCbMEHHBINM (MMMCbMEHHBIE OTBETHl HAa BOIMPOCHI, paboTa € MUIAKTHYECKUM MaTepuasoM,
BBITIOJTHEHNE TECTOBBIX 3a/IaHUil, TaOOPATOPHBIC OTIBITHI).

KoHnTpons ypoBHs 3HaHMI, KadecTBa c(HOPMUPOBAHHOCTH YMEHHI U HABBIKOB YUaIUXCSI
MpelycMaTpuBaeT MPOBEICHHE MPAKTUIECKUX U KOHTPOJIbHBIX PaboT.



http://school-collection.edu.ru/catalog/teacher/

TpeﬁoBaHml K YPOBHIO MMOATOTOBKU yYalllUXCH

Bpe3yfzbmame U3yueHusa Xxumuu y4eéHuK 00.J1)1ceH

3HATh

. XUMUYECKYI0 CUMBOJIUKY: 3HAKH XHMHUYECKUX OJIIEMEHTOB, (OPMYIbl XHUMHUYECKUX
BCIUICCTB U YPABHCHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

. eajicHeliuiue XumuyecKkue NOHAMUA: ATOM, MOJIEKYJIa, XUMHUYECKasi CBS3b, BELIECTBO U

€ro arperatHbie COCTOSIHMS, KIacCCH(UKALMS BEIIECTB, XUMHUYECKHE PEaKIHH H HX
KJIAaCCU(UKAIHS, IICKTPOIUTHICCKAS TUCCOIHALINS;

. OCHOG6Hble 3AKOHbl XUMUU: COXPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOIUYECKUI 3aKOH;
yMeThb
. Ha3bléamyp: 3HAKW XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB, COCAMHEHHUS W3yYCHHBIX KIIACCOB, THIIBI
XUMHUYECKUX PEAKIIN;
. 00vaAcHamep: (HU3NYECKUN CMBICI aTOMHOTO (IOPSJIKOBOTO) HOMEpPAa XHWMHUYECKOTO

3JICMECHTA, HOMepOB prHHBI nu nepnoz[a, K KOTOpI)IM OH HpI/IHa)IJ'IG)KI/IT B HCpHOJIPI‘ICCKOfI
cucreme JI.1I. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHs CBOWCTB JJIEMEHTOB B Ipezerax
MaJibIX MEPHOJIOB U IJIaBHBIX MOJATPYII; MPUUYMHBI MHOTOOOPAa3us BEIIECTB; CYIIHOCTh peakiuit
HOHHOTO 0OMEHA;

. Xapakmepu3o6ams: XAMHUYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOJOPOJA J0 KaJIbIHsI) Ha OCHOBE HMX
nojoxkeHus B mepuomuyeckor cucreme /.M. MenneneeBa M OCOOCHHOCTEH CTPOEHHUS WX
aTOMOB; CBSI3b MEXIy COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAaMH BEIIECTB; OOIIHME CBOWCTBA
HeOpFaHI/I‘—IeCKI/IX 158 OpFaHI/I‘—IeCKI/IX BCIICCTB,

. onpeodenamp: COCTAaB BEIIECTB MO UX (opMmyiaaM; NPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K
OTIPENICTICHHOMY KJIacCy COCIWHEHHH; BAJICHTHOCTh M CTEIEHb OKHUCJICHHUS DJEMEHTOB B
COEIMHEHUAX;

. cocmaenams. HGOPMYIBI OKCHIOB, BOJOPOIHBIX COSTUHEHNN HEMETAIJIOB, THIPOKCHUIOB,
COJICH; CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB TEPBBIX IBAIATH SJIEMEHTOB NEPHOIUYCCKON CHCTEMBI;
YpaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKITUH;

. odpawamoeca ¢ XUMUUECKOHN MOCY10i 1 1a00paTOpHBIM 000pYyI0BAaHUEM;

. Ppacno3nasams ONBIMHBIM Hymem: KUCIOPOJ, BOJOPOJ, YIJIEKHCIBIM ras, aMMHUak;
pacTBOPBI KUCIIOT U IIeNIoueH, XJI0pUa-, Cylb(aT-, KapOOHAT-UOHBI, HIOHBl AMMOHHS;

. 6bIYUC/IAMb: MACCOBYIO JIONI0 XHMHUYECKOTO »dJeMeHTa 1o (opMyse COeIUHEHUS,

MacCOBYIO JIOJIFO PAacTBOPEHHOTO BEIECTBAa B PACTBOPE; KOJMYECTBO BEIIECTBA, OOBEM MM

Maccy MO0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY HIIM Macce PEareHTOB WM MPOJAYKTOB PEAKIUH;

HCINOJIL30BATH NPUOOpeTeHHbIe 3HAHMA W YMEHHSl B NPAKTHYECKOH esiTeIbHOCTH H

NOBCEIHEBHOM KU3HM IJIf:

. 0e301macHOTO OOpaIleHus ¢ BEIECTBAMH U MaTepHAIaAMH;

. 9KOJIOTHYECKH TPaMOTHOTO MOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEH cpesie, MIKOJIbHOU J1ab0opaTopuu u
B OBITY.



CoaepikaHue nporpaMMbl y4eOHOI0 nmpeaMeTa

8 ki1ace

BBenenue (6 1)

XUMHS - HAyKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U IIPEBPALICHUSIX.

[TonsiTHE 0 XMMHYECKOM d3JIEMEHTE U (OopMax ero CymeCTBOBAHHS: CBOOOJIHBIX
aToMax, IPOCTBIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenuss BemecTB. OTiIMYME XUMHUUECKHUX peakUUl oOT (U3NYECKUX
siBJICHUH. Polb XMWY B )KU3HH YelioBeka. XeMopmius u xemodoous.

Kparkue cBeneHuss M3 UCTOPUM BO3HMKHOBEHMS U pa3BuTUi xumuu. llepuon
anxumuu. [loustue o punocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputne xumuu Ha Pycu.
Ponb oTeuecTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBJICHHHM XUMHYECKOW Hayku - padborer M. B.
JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /I. U. Menaeneesna.

XuMuyeckass CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB M MPOUCXOXKJIEHUE HUX
Ha3BaHuUM. Xumuueckue Qopmynbsl. HMuaexkcel u kod3pPuirueHTtsl. OTHOCHUTEIbHbIE
aTOMHasi U MOJIEKYJIsIpHAasi Macchl. PacdyeT mMaccoBOM 0JM XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA II0
dbopmyre BemecTna.

[lepuonunueckas cucrema xumMuudecknx dsnemeHToB J[. WM. MenneneeBa, ee
CTPYKTypa: Majible U OOJIbIINE MEePUOJIbl, TPYIIILl U MOATPYIIHI (TJIaBHAsI U TOOOYHAsA).
[Iepuonuueckas cucrtemMa Kak CIpaBOYHOE MOCOOME JUISl MOJIy4YEHUs CBEICHUN O XHUMU-
YECKHX DJIEMEHTAaX.

IIpakTnueckne padorbl. 1. IlpaBuia TexHUKH O€30MaCHOCTH INpH padoTe B
xuMu4YeckoM kabunere. I[lpmembl oOpamieHust ¢ abopaTOpHBIM OOOPYIOBAaHHEM |
HarpeBaTeJIbHBIMU IPUOOpaMH.

Pacyernbie 3amaum. 1. HaxoxiaeHue OTHOCHUTEIbHOW MOJICKYJISIPHOM MacChl
BEIIECTBA MO €ro XMMHUYeckor dopmyse. 2. BeruucieHne MaccoBOM T0JIM XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA B BEILIECTBE MO ero Gopmyie.

Tema 1. AToMbI XUMHYeCKHUX djdeMeHTOB (104)

ATomBl Kak (opma CymeCTBOBAaHUS XUMHYECKHUX dJieMeHTOB. (OCHOBHBIC
CBEJICHUS O CTPOCHHHU aTOMOB. J[oka3zaTenbCTBa CIOKHOCTH CTPOCHHS aTOMOB. OTIBITHI
Pezepdopna. [Inanerapuas MoJeIb CTPOCHHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX sAep: MPOTOHBI U HEUTpPOHBI. OTHOCHTEIbHAST aTOMHAas Macca.
B3auMoCBsI3b TOHATHHN «IIPOTOHY, KHEHUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOM Hasi Macca.

HM3MeHeHne 4ucia MpOTOHOB B si/Ipe aToMa - OOpa30BaHUE HOBBIX XHUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB.

HM3MeHeHue 4ywuclia HEUTPOHOB B sJpe aroMa - OOpa30BaHUE HM30TOIOB.
CoBpeMEHHOE OIpeAcCHUE TMOHITHUS «XHMHYECKUMU »dlieMeHT». HM3oTonbl Kak
Pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OJIHOI'O XMMHYECKOI'0 2JIEMEHTA.

DOnexkTpoHbl. CTpOCHHUE JISKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB XMMHYECKHX AJICMEHTOB
Nel1-20 nepuoamnueckoit cucrembl JI. WM. MenneneeBa. Ilonsitue o 3aBepiieHHOM H
HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIo€ (9HEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[lepuoanueckas cucrema xuMHuyeckux sneMeHToB [[. M. MeHnneneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (PU3UYECKHUUN CMBICT MOPSIKOBOTO HOMEpa AJIEMEHTa, HOMepa TpyImbl, HOMepa
rnepuo/a.

HN3MeHeHne uywncna »HJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM »JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aroma
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa - 00pa30BaHUE MOJI0KUTENBHBIX U OTPUIATEILHBIX HOHOB. MOHEI,
0o0pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJNIOB U HeMeTa/IoB. [I[pUYMHBI H3MEHEHHSI METAITMYECKUX
1 HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MEPUOJAX U TPyIIax.

OOpa3zoBanne OwuHapHbIX coequHeHuil. [loHaTne 00 wWOHHONW CcBs3U. CXeMbl
00pa3oBaHUS HOHHOU CBSI3H.

BzaumopelicTBre aTOMOB XHUMHYECKHUX DSJIEMEHTOB-HEMETAJIJIOB MEXIYy COOOH -



oOpa3oBaHuEe JIByXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTBIX BemiecTB. KoBajeHTHass HemossipHas
XUMHYECKas CBsI3b. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYIIBI.

B3anmopelicTBue aTOMOB XMMHYECKHUX SJIEMEHTOB HEMETAJUIOB MEXTy coOou -
oOpa3oBaHue OMHAPHBIX COCIMHEHUI HEMETAIIIOB. DJIEKTPOOTpUIlaTeIbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOM IOJIIPHOM CBSI3H.

B3anMmopelicTBue aTOMOB XHUMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAY CO0O0H -
00pa3oBaHUE METAIUIMYECKUX KpUCTAJIOB. [IoHsITHE O MEeTAININYECKOH CBSI3U.

JdemoncTpauuu. Mogenu aroMOB XHMMHMYECKHUX DJIEMEHTOB. llepumonnueckas
cucremMa xuMudeckux aneMeHnToB . M. Menneneena.

Tema 2. IIpocTtbie BemecTBa (74)

[Tonoxenne MeTaJJIOB U HEMETAUIOB B MEPHUOJUYECKON CHUCTEME XUMHYECKUX
anemeHToB JI. M. MenneneeBa. BaxHeillime mpocThle BEUIECTBA - METAJUIBL: JKEJE30,
aJTIOMUHUM, KaJbIIUi, MAarHUW, HAaTpUi, kanuil. O6mue puanyeckue CBOMCTBAa METAJIIIOB.

Baxwueiimme mpocThie BelIecTBa - HEMETaulbl, O0O0pa30BaHHBIE aTOMaMU
KHCJIOpOAa, BOJOpOJa, aszora, cephl, ¢ocdopa, yriaepoaa. CnocoOHOCTH aTOMOB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB K OOpa30BAHUIO HECKOJIbKHUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJUIOTPOTIHS.
Annorpormusie Moaudukanuu Kuciopoaa, ¢dochopa u osoBa. MeTranaudeckue u
HEMETAJUTMYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCHUTENBLHOCTH JIEJIEHHUS TMPOCTHIX
BEIIIECTB HA METAJUTHI 1 HEMETAJTHI.

Ilocrossunast ABoragpo. KommuectBo BemecTtBa. Moss. MomnsipHas Macca.
MounsipHblii 00beM ra3o00pa3HbIX BemnlecTB. KpaTHble eMHMIBI KOJIMYECTBa BEIIECTBA -
MHJUJTMMOJIb M KWJIOMOJIb, MUJUTUMOJIIPHAST M KHJIOMOJISIpPHAss MacChl BEIIECTBA, MUJLIH-
MOJISIPHBIA ¥ KWJIOMOJIIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ wuWCHONB30BaHWEM TIOHSATHU «KOJMYECTBO BEIIESCTBA», «MOJIApPHAsS
Maccay, «KMOJSPHBIA 00BEM Ta30B», KIIOCTOSIHHAsE ABOTaIpO».

Pacuernbie 3agaun. 1. Beruuciaenne MOJISIpHOM MAcChl BEHIECTB MO XUMHYECKUM
dbopmyam. 2. PacdeTsl ¢ HCTOTb30BAaHNEM MOHITHH «KOJIHMYECTBO BEIIECTBA», KMOJISIpHAs
Maccay, «KMOJSPHBIFH 00BEM Tra30B », KIIOCTOSTHHAST ABOTaAPOY.

JdemoncTpamuu. O6pa3il 6€JI0T0 U CEporo 0JioBa, 0e1oro U KpacHoro docdopa.
HekoTopsie MeTa/UThl 1 HEMETAJUIBI KOJMYECTBOM BermiecTBa 1 Moyib. Mojaesb MOJISIPHOTO
00beMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Tema 3. CoeauHeHUs1 XUMHYECKHX dJieMeHTOB (134)

Crenenp oxkucieHus. OmnpeneneHue CTENEHW OKHUCICHHUS JJIEMEHTOB  II0
xumuueckon (opmyne coenunenus. CoctaBieHue ¢GopMysl OWHAPHBIX COEIMHEHUI,
o01uii cmoco® MX Ha3pIBaHUs. buHapHbBIE COCIMHEHHS: OKCUIbI, XJIOPHUIBI, CYIb(UABl U
np. CocraBinenne wux ¢opmyn. IlpencraButenu OKCHUIOB: BOJAA, YIJICKUCIBIM Ta3 H
HeTralleHasl N3BECTh.

[IpencraBuTeny JeTy4uX BOJOPOIHBIX COCAUHEHUI: XJIOPOBOAOPO/ U aMMHUAK.

OcHoOBaHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOpHUMOCTh OCHOBaHHWM B Boje. Tabimuiia
pacTBOPUMOCTHU THAPOKCHUJIOB U cojiel B Boje. IIpencraBurenu menoue: ruIpoOKCHIbI
HaTpus, Kaausg U Kajubuus. [loHsATHME O KayeCTBEHHBIX peakiusix. WHIUKaTophI.
HN3menenne okpackd MHAMKATOPOB B IIEIOUYHOU CpeJie.

Kucnotel, nx coctaB u Ha3Banusa. Krnaccudukaums kucnor. IIpeacraBurenu
KHUCJIOT: CEpHasi, CoJsiHasi M a30oTHasA. VI3MeHeHue OKpAaCKM MHAUKATOPOB B KHUCIOTHOM
cpene.

Conm Kak NOpPOM3BOJHBIE KHUCIOT M OcHOBaHMU. Mx cocrtaB u Ha3BaHUS.
PactBopumocTh coneit B Boxe. [lpencraBurenu coineil: Xiaopua HaTpus, KapOoOHAT U
docdat kanpius.

AwMopdHbIe U KpUCTAJUTNYECKHE BEIIECTBA.

MexMmosieKkyJisipHble  B3aUMOJACUCTBHUS. THUIBI  KPUCTAUIMYECKUX  PELIETOK:



HMOHHAasA, aTOMHas1, MOJICKYJIIpHAast 1 MCTAJIJIMYICCKasl. 3aBUCHUMOCTL CBOMCTB BCILICCTB OT
THUIIOB KPUCTAJNIMYCCKUX PCHICTOK.

BeniectBa MOJEKYJISIPHOIO M HEMOJIEKYJISIPHOI'O CTPOEHUs. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA
CcOCTaBa JJis BELIECTB MOJIEKYJIIPHOI'O CTPOECHUS.

YucTtele BemiecTBa M cMmecu. lIpumepsl KUAKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HbBIX
cmecei. CBoMCTBa YUCTHIX BemecTB U cMmeceit. Mx coctaB. CriocoObl pa3ienieHust CMECe.
Ouncrtka BemecTB. MaccoBas W oObeMHAas HOJIM KOMIIOHEHTA CMecH. Pacderbl, cBs-
3aHHBIC C UCTIOJIL30BAHUEM TTOHSITHUS «JIOJISI».

PacuetrHsbie 3amaun. 1. Pacuer MaccoBoii U OOBEMHOUW OJIEH KOMITOHCHTOB
CMecHu BellecTB. 2. Brluncienne MaccoBOi J0JIM BEILIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOM
Macce pacTBOPEHHOIO BEIECTBA M Macce pacTtBoputensd. 3. BbluucieHue wmaccel
pacTBOpsieMOTO BEIIIECTBA Y PACTBOPUTEISI, HEOOXOIMMBIX I MPUTOTOBJICHUS
ONpPENEJIEHHOM MAacChl pacTBOpa € H3BECTHOW MACCOBOM JOJIEM PacTBOPEHHOTO
BEIllEeCTBA.

JdemoncTpanuu. OOpa3ibl OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBaHUW U coJjerl. Mopaenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEILIETOK XJIOpuJa HaTpus, ajimasza, okcuaa yriaepoaa (IV). Bapeis
cMecH Bojiopoia ¢ Bo3ayxoM. CmocoObl pa3zjiesieHus cMmecei. JIucTuiisims Boabl.

JlabopaTtopHble onbIThl. 1. 3HaKOMCTBO ¢ oOOpa3lamMu BEIIECTB pa3HbIX
KJ1accoB. 2. Paznenenue cmecei.

IMpakTnyeckue padoThbl. 2. AHaiM3 NOYBEI U BOjBL. 3. [IpuroToBieHne pacTBopa ¢
3aJJaHHOM MAacCOBOM J0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 4. U3meHeHus1, npoucxoasaiue ¢ semecreamu (144)

IlonsiTue siBIeHWH Kak W3MEHEHHMM, NPOUCXOISIIUX C BEIIECTBAMHU. SIBIEeHUS,
CBSI3aHHBIE C U3MEHEHHUEM KPUCTAIUIMYECKOIO CTPOEHUSI BEIIECTBA IPU ITOCTOSTHHOM €TI0
coctaBe, - (usnueckue sBIeHUsA. DU3NUECKHUE SIBICHUS B XUMHUHU: JUCTUIUISLIUA,
KpUCTaIA3alUsl, BbIIAapUBAaHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, LHEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBneHus1, CBsI3aHHBIE C N3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUYECKHE PEAKIIUU.
I[Ipu3naku w ycnoBUS TIPOTEKAHHs XUMUYECKHX peakiui. [lonsitue 00 »K30- U
SHJIOTEPMHUUYECKUX peaKUusx. Peakniuy ropeHust Kak 4aCTHBIN Cllydail 3K30TEPMUYECKUX
peaKuuii, MPOTEKAOIIHNX C BbIIEICHUEM CBETA.

3aKOH COXpAaHEHMsI MAacChl BEHIECTB. XHWMHUYECKHE YpaBHEHUs. 3HAUE€HHUE
UHJIEKCOB U K03 duimenToB. CocTaBieHNE YPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaKIUii.

Pacuersl mo XuMHUYECKMM YypaBHEHUsM. PelieHwe 3amad Ha HaxXO0XJICHUE
KOJIMYECTBa BEIIECTBA, MAacChl WM OObEMa IPOJAYKTAa PEaKIHUU [0 KOJIUYECTBY
BEIIIECTBA, Macce WM OO0bEeMy HCXOJHOro BellecTBa. Pacuersl ¢ HCHOJIb30BAaHUEM
MOHATHUS «OOJIsD», KOrJla HMCXOJIHOE€ BEIIECTBO JaHO B BHJE pacTBopa C 3aJaHHOU
MAacCOBOM J0JIEl pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIM COJAEPKUT OIPEAEICHHYIO JO0JIIO
npuMeceu.

Peakuun  paznoxenus. IloHsiTHe © CKOpPOCTM XMMHMYECKHX  pEaKLHUil.
Karanuzatopsl. @epMEHTHI.

Peakuun coenunenusi. KaranuTuueckue W HEKATAIMTUYECKUE  PEaKIUH.
OO6partumbie U HEOOpaTUMbBIE PEaKIIUH.

Peaknuu 3amenieHusi. DJIEKTPOXUMHUUECKUN psiJl HAOPSOHKEHUH METaJJoB, €Tro
HCIIOJIb30BAHUE [UJISI TPOTHO3UPOBAHMUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUs PpPEAKLUA MEXAY
MeTaJylaMHd M PacTBOPaMU KUCJIOT. Peakiiuu BbITECHEHUSI OJJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB
HUX COJIEH IPYyTUMHU MeTaJlIaMHu.

Peakiiun o6mena. Peakuuum HeWTpanuzanmuu. YCJIOBHS NPOTEKaHUs peakIui
oOMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tunbl XUMUYECKUX peakiuil (Mo MPU3HAKY «YUCIIO U COCTAB UCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOJIYKTOB pEakiMi) Ha NMpUMEpPe CBOWCTB BOJBI. Peakiiusi pas3ioXKeHUs - JJIEKTPOJIU3
BoAbl. Peaknuu coeauMHEHUs - B3aUMOJEHMCTBHME BOABl C OKCHUJAAMU METANJIOB U



HemeTaiuioB. [loHATHE «ruMapokcuab». Peakuun 3amemieHuss B3aUMOJCHCTBUE BOJIBI C
LIECJIOYHBIMM M LIEJIOYHO3EMEIbHBIMU MeTaulamMu. Peakuuum oOMmeHa (Ha mnpumepe
TUAPOJIN3a CyIb(uaa aTFOMUHHS U KapOu1a KaJlbIIus).

Pacuetnbie 3agaun. 1. Bpluncienue 1mo XUMHUYECKHM YPaBHEHHUSM MAacChl WU
KOJIMUECTBA BEILECTBA I10 M3BECTHOM Macce MM KOJHUYECTBY BEIIECTBA OJHOIO H3
BCTYNAIOUIMX B PEAKLMIO BEUIECTB MU IPOAYKTOB peakiuu. 2. BbluncieHue macchl
(konmuuecTBa BemIeCTBa, 00bEMa) MPOJYKTA PEAKIMHU, €CJIM M3BECTHA Macca HMCXOJHOTO
BEIIECTBA, COJEPIKAILEr0 OINPENEICHHYI0 010 Ipumeceid. 3. BpruncieHue wmacchl
(konmuuecTBa BemiecTBa, 00bEeMa) MPOJAYKTa PEaKIUH, €CIM M3BECTHA Macca pacTBOpa U
MaccoBasi 10J1s paCTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA.

demoncrpauuu. [Ipumepsr Qusmyeckux sBICHHN: a) muiaBiieHHe mnapaduna; 0)
BO3rOHKa HMOJa WJIM OEH30MHONW KHCJIOTHI; B) pPAacTBOPEHHUE II€pMaHTaHaTa Kajus; T)
nudy3us AYMIMCTHIX BEIIECTB C TOpSIIEed JIaMIIOYKH HakaJiuBaHus. [lpumepsl Xu-
MHUUYECKHUX SBJICHUM: a) TopeHue wmaruus, ¢ocdopa; O0) B3aUMOJICHCTBUE COJISTHOU
KHCJIOTBHI C MPaMOpPOM HJIM MeJIoM; B) mosrydenue ruapokcuna meau (II); r) pacrBopenue
MOJIYYEHHOTO THJPOKCHAA B KUCIJIOTax; 1) B3aumojaenctsue okcuna menu (1) ¢ cepHoit
KHCJIOTON MpPU HarpeBaHWU; €) Pa3jioKEHUE NepMaHraHara Kajiaus; K) B3aUMOJelicTBUE
pa30aBJIeHHBIX KUCJIOT C METa/UIaMU; 3) pa3jIo’KeHHUE MePOKCUIa BOJOPOA.

JlabopaTopHble onbIThbl. 3.CpaBHEHHE CKOPOCTH HUCIIAPEHMS BOJBI U CHUPTA MO
HMCYE3HOBEHHIO UX Kaleidb Ha QuiabTpoBaibHOM Oymare. 4.OkucieHHe MeIHU B MJIaMEHU
CIIMPTOBKM WJIM ropeniku. 5. 3amenienue Meau B pactBope xsuopuna menu (II) xemnezom.
6.IToMyTHEHHE HW3BECTKOBOH BOABI OT BBIIBIXaEMOTO YTIIeKHciIoro raza. /.IlomydeHwme
YTJIEKHUCIIOT0 Ta3a B3auMOJAEUCTBUEM COJIbl M KHUCIIOTHI.

IIpakTnyeckue padorbl. 4.HabnroneHuss 3a U3MEHEHHUSIMH, NMPOUCXOASAINIUMHU C
ropseit cBe4om, U ux onvucanue. S.IIpu3HaKN XUMAYECKUX PEAKITHH.

Tema 5. PacTtBopenue. PacTtBopbl. CBoicTBa PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (204)

PactBopenue kak Gu3MKO-XUMHUYECKHU Tiporiecc. IloHstme o rTHaparax u
Kpuctauioruaparax. Pacteopumocts. KpuBbie pacCTBOPUMOCTH KaK MO A€JIb 3aBUCUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT Temmepatypbl. HacklllleHHbIE, HEHACBIIIICHHBIE U
MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJIsI HPUPOJIBI U CEIBCKOTO X03IMCTBA.

[ToHnsiTe 00 AIEKTPOIUTUYCCKON AUCCOMUAIINU. DICKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JUCCOLMAIMK DJICKTPOJUTOB C PA3JIMYHBIM THUIOM XHUMHYECKOW CBSI3U.
CrerneHp dJIEKTPOJIUTHUECKON nucconuanuu. CHIbHBIC U C1a0ble DJISKTPOIUTHL.

OCHOBHBIE€ TMOJIOKEHHUSI TEOPUMU DIICKTPOJUTHUECKOU auccouuanuu. HoHHBIE
ypaBHEHHUS peakIuil. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEaKIUU OOMEHa MEXIY 3JIEKT POJIUTAMH 10
KOHIIa B CBETE€ MOHHBIX MPEACTABICHUM.

Knaccudukamus HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnorel, ux knaccudpukanms. Jucconmanus KHCJIOT U WX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUHU DIIEKTPOJUTHUUYECKON Juccounanuu. MoJekynsipHble UM HWOHHBIE YpaBHEHUS
peakuuii kuciaoT. B3auMoaelcTBUE KHCIOT € MeETalJlaMU. DJIEKTPOXUMHUUYECKUUN Pl
HanpsDKEHUM  MeTajuloB.  B3aumonencrBue  KUCJIOT € OKCHUJAAMHU  METaJJloB.
B3anMopaencTBue KHUCIOT ¢ OCHOBAHUSAMU - PEaKlysl HEWTpanuzauuu. Biaumonercreue
KUCIIOT C cojsaMmu. VMcmonb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKHU
XUMHUYECKHUX CBOMCTB KMCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccuukamnus. Jluccoumanusi OCHOBAaHWM W WX CBOWCTBa B
CBETE TEOPUM DJIEKTPOJUTHUUYECKOM JuccOoUMalUUU. B3aumonencrBue OCHOBAHUU C
KHCIOTaMH, KHCIOTHBIMH OKCHIaMH U  coiasaMu. Mcmoap3oBanue  TaOIHIIBI
pacTBOPUMOCTH JJI XapaKTEPUCTUKU XMMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHWW. Pa3noxenue
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM IIPU HATrPEBAaHUU.

Conu, ux knaccuukKanus U JUCCOUMAIUS PAa3JIUYHBIX TUNOB cojieii. CBolicTBa
COJIEM B CBETE TEOPHUU IJIECKTPOJUTUUYECKON Auccouuanuu. B3anmmopeincTtBue colier ¢



MeETaJUIaMM, YCJIOBUS IPOTEKAHU 3TUX peakuuil. B3anMoaencTBue COJIe ¢ KUCIOTaMHU,
OCHOBaHMSIMH M  coyisiMH.  Vcnosb3oBanue  TaOJIMLBI  PACTBOPUMOCTH A
XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOUCTB COJIEH.

OOoOmenue cBeneHU 00 OKCcHAAX, HX KIAaCCUPUKAMM H XUMHUYECKHX
CBOMCTBAXx.

['eneTnueckue psiapl METaIOB M HEMETaJUIoB. ['eHeTuueckass CBSA3b MEXIY
KJlacCaMU HEOPTraHWY€CKUX BEIECTB.

OKHUCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKHUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIND,
OKHCJIEHHE U BOCCTAaHOBJICHUE.

Peakuuyn wunoHHOro oOMEHa M OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE pPEAKLIMU.
CocraBiieHHUe ypaBHEHMH OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX pEAaKUUH METOAO0M
AJIEKTPOHHOTO OajiaHca.

CpoiicTBa MpOCTBIX BEIIECTB - METAJJIOB U HEMETAJIOB, KUCIOT U COJIEH B CBETE
npeacTaBieHU 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLECCaX.

JdemoncTpanuu. VcnbiTaHuEe BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPOIPOBOJHOCTb.
JIBr>KeHHE  OKpallleHHBIX  HOHOB B  JJEKTPUYECKOM  moje.  3aBHCUMOCTh
AJIEKTPOMPOBOJHOCTH YKCYCHOM KMCJIOTHI OT KOHIEHTpauuu. B3anMoaencTBue HMHKa C
cepoil, consHOoM KuciaoTou, xysopunom menu (ll). I'openue marnus. Bzaumoneiictsue
XJIOPHOW ¥ CEPOBOIOPOTHOMN BOJBI.

JlaGopaTtopHbie padoTbl. 8. Peakummu, xapakTepHbIE s pacTBOPOB KHCIIOT
(constHOM wmnu  cepHoi). 9. Peaknmm, XxapakTepHble [Js pacTBOPOB IIeOdYEH
(rugpoxcungoB Hatpusi win kanus). 10. Ilomydyenuwe u CBOWCTBa HEPacTBOPUMOTO
ocHoBaHus, Hampumep ruapokcuaa wmeau (I1). 11. Peakuuu, xapaktepHbie s
pactBOpoB coieut (Hanpumep, aAna xumopuna meau (II). 12. Peakmuu, xapaktepHbIe IS
OCHOBHBIX OKCHUJIOB (Hampumep, Uil okcuaa Kanbuus). 13. Peakuuu, xapakTtepHble 1JIs
KHCJIOTHBIX OKCHUJIOB (HallpuMep, Ui YTJIEKUCIIOTo ras3a).

IIpakTuyeckue padoThl. 6.CBOWCTBA KHUCJIOT, OCHOBAaHWUM, OKCHUJIOB U COJICH.
7.Pemienue s3kciepUMEeHTaJIbHBIX 3a]ay.

9 kJiacc

IToBTOpPEHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kjiacca U BBejJeHne B Kypce 9 kiacca (6 4)

XapakTepuCTUKa 3JIEMEHTA IO €ro MOJIOKEHUIO B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX
anementoB JI.M.MenneneeBa. CBOMCTBa OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM M COJIEM B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKON JTMCCOLMAMM M TPOIECCOB OKHUCICHMS-BOCCTAHOBJIEHUS. [ eHeTnueckue
pAllbl METAJJIa U HEMeTaJsla.

[Tonatue o mepexoaHbIX AieMeHTaX. AMPOTEpPHOCTh. ['eHETHUECKUI Psi MEePEeX0IHOTO
9JIEMEHTA.

[lepuonuueckuii 3aKOH MW MEPHOJMYECKas CUCTeMa XUMHUYECKMX DJEMEHTOB
J.N.MenpneneeBa B CBETE yUeHUs O CTPOEHUHU aroMa. VX 3HaueHue.
JladopaTopHblii onbIT. 1. [TosyueHue rujpokcuaa IMHKA U UCCIIEI0BAHUE €TO0 CBOMCTB.

Tema «Mertamabr» (184)

[TomoxxeHre MeTaNIOB B TEPHOJUYECKOW  CHCTEME XMMHUYECKHX  DIIEMEHTOB
J.N.MenneneeBa. MeTtayuinyeckass KpUCTAJUTMYECKas PEIIETKA M METaUIMYeCKas XUMUYecKast
cBsi3b. OOmme ¢usnyeckue cBoiictBa MerawioB. CruiaBel, WX CBOWCTBA W 3HAYCHHUE.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJJIOB KaK BOCCTAHOBUTEIICH. DICKTPOXUMHUECKUI PsiJ] HATIPSHKCHUH
METAJUIOB U €ro WCIOJIb30BAaHUE [UIS XApaKTEPUCTUKUH XUMHUYECKUX CBOWCTB KOHKPETHBIX
MeTayutoB. CriocoObl MOJIydeHHs] METAJIOB: THPO-, THAPO- U 3JIeKTpoMmerautyprusi. Kopposus
METaJIOB U CIIOCOOBI OOPHOBI C HEM.

OO1asi XapaKTepUCTUKa IIEJIOYHBIX METAUIOB. MeTaiuibl B nipupoje. OOriue crocoOb
ux nosydenus. CtpoeHue atoMoB. lllenouynHbie MeTaJIbl — MPOCTHIC BEIIECTBA, UX (PU3HUECKUE U
XUMUYECKHUE CBOWCTBA. BaxkHelIne coeIMHEHHs IIEIOUHBIX METAJUIOB — OKCHJIBI, THIPOKCH/IBI



U couu (XJIopuabl, KapOOHATHI, Cyab(paThl, HUTPAThl), MX CBOICTBA U MPUMEHEHHE B HAPOJIHOM
xo3siictBe. Kanuiinpie ynoopenus.

OOmrast xapakTepuCTUKa 3IEMEHTOB TaBHOM noarpynnsl || rpynmel. CTpoeHne aToMoB.
[lenouHo3eMenbHbIE METAIIBI — IPOCTHIE BEIIECTBA, X (PU3MUYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA.
Baxkneiimue coeIuHEHUS LIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB - OKCHU[bI, THIPOKCUIBI M COJIU
(xsmopuapl, KapOOHATHI, HUTPATH, CcylbhaTel M QocdaTel), UX CBOWCTBA M NPHUMEHEHHE B
HapOJHOM XO35HCTBE.

Amtomunuii. CtpoeHue aroma, (U3MUECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA IPOCTOrO
BemectBa. CoenMHEHMS ATIOMHHHUS — OKCHJ M THUAPOKCHI, HX aM(pOTEpHBIH XapakTep.
Baxneiimme conu amomunus. [Ipumenenne anroMuHus U €ro COeAMHEHU .

XKenezo. Crpoenue atoma, (pusnueckre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOTO BELIECTBA.
I'enetnueckue pamsl Fe?* u Fe®'. Kauectennsie peakumn na Fe’* u Fe**. Baxneifmme comm
xKeneza. 3HaUEHHE JKele3a, ero COeIMHEHUH U CIIJIaBOB B NMPUPOJIE U HAPOJHOM XO3SIMCTBE.
JemoncTrpanun. OOpa3ipl IIEIOYHBIX U IIEJOYHO3EMENBbHBIX MeTaioB. OOpa3lbl CIUIaBOB.
B3anMopeiictBue HaTpus, JUTHS W KalblMs ¢ BOJOM. B3amMonencTBue HaTpus M MarHus C
KUCIIOpo10M. B3anmoeiicTBie MeTaioB ¢ Hemetaiamu. [lonydenue runpokcunos xenesa (11)
u (111).

JladopaTopHuble onbIThl. 2. O3HakomieHHE ¢ oOOpasmamMu MeTauioB.3.B3anmonelicTBue
METaJJIOB C pacTBOpaMH KHUCJIOT M cojiell. 3. O3HakomiieHHe c o00paszliaMd MIPHUPOIHBIX
COCIMHECHUI: a) HaTpus; 0) Kajubllus, B) alrOMuUHH; T) keneza. 5. [lomydenme rumpoxcuaa
AITIOMHUHUS M €r0 B3aUMOJECHCTBUE C PACTBOPAMH KUCIIOT U Iesoveil. 6. KauecTBeHHbIE peakiuu
Ha Fe?* u Fe3*.

IIpakTHyeckne padorsl. 1.OcyliecTBIeHHE HEMOYKA XUMUYECKUX TPEBPAILCHUN METAIJIOB. 2.
[Tonyyenne u CcBOMCTBAa COEOUHEHHN MeTayuioB. 3. PelleHue sKCHEepUMEHTAIBHBIX 3aJad Ha
pacrno3HaBaHMUE U MOJIy4YCHHUE BEILECTB.

Tema «Hemerambi» (26 )

OO0mrasi xapakTepucTHKa HEMETa/UIOB: TOJIOKEHHE B Mepuoauveckoit cucreme J[.U.
MenneneeBa, O0COOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB, AJIEKTPOOTPUIATENLHOCTh Kak  Mepa
«HEMETAJUTUYHOCTUY, PAJl AIEKTPOOTpUIaTeNibHOCTU. KpucTaminyeckoe CTpoeHHe HEMETalIoB
— TpoCThIX BemiecTB. Aitorponus. PDusznueckue CBOICTBA HeMeTauioB. OTHOCHUTENBHOCTH
MOHATHI «METaJD», KHEMETAILI».

Bonopona. ITlonoxenue BoAopoja B MEPUOJUUECKON CHCTEME XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
JA.1.Menneneea. CtpoeHue aroma U MoJieKynbl. OU3nyeckue U XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJAO-
poja, ero Moxy4eHue U IpUMEHEHHUE.

O6mas xapakrepuctuka ramoreHoB. Ctpoenue atomoB. IIpocTeie BemectBa, ux ¢usu-
YecKkue M XuMUYeckue cBoiicTBa. OCHOBHBIC COCIUHEHHS TaJOTE€HOB (TaJIOT€HOBOJOPOABI U
raJloreHu b)), uX cBoiicTBa. KadecTBeHHas peakuus Ha xJiopuia-uoH. Kparkue cBeaeHus o
xjope, Opome, ¢Tope u wmoze. llpuMeHeHue rajloreHOB M HUX COEIMHEHUN B HAPOIHOM
XO34MCTBE.

Cepa. Ctpoenue atoma, aUIOTPOIUs, CBONCTBA U MPHUMEHEHHE POMOUYECKON Cephl.
Oxcupast cepol (1V) u (VI1), ux nomydenue, cBoiictBa M mpumeHeHue. CepoBoJOpoAHAs U
cepHuctas KucioTel. CepHas KHCIOTa U €€ COJM, UX MPHUMEHEHHE B HapOJHOM XO3SHCTBE.
KauecTtBeHHas peakius Ha cyiabhaT-HOH.

AzoT. CTpoeHue aToMa U MOJIEKYIIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BemiecTBa. AMMuak. CTpoeHue,
CBOICTBa, moyiyueHue W npuMeHeHue. Coau aMMOHUS, X CBOWMCTBa W MpuMeHeHue. OKCHIIBI
azota (1) u (IV). A3oTHas kucinoTa, e€ CBONCTBa W mMpuMeHeHHe. HUTpaTel U HUTPUTHI, TIPO-
O1emMa ux coJiepKaHusl B CEJIbCKOXO035HCTBEHHOM MPOAYKIIMHI. A30THbIE y100pEHUsI.

®ocdop. CtpoeHue aroma, auIOTPOIUs, CBOMCTBAa Oenoro u KpacHoro ¢ocdopa, ux
npuMeHenre. OcHOBHbIE coeauHeHus:: okcua ¢Gocdopa (V), oprodocdopHas KuciaoTa H
docdatel. DochopHbIe ynoOpeHus.



Yrinepon. CrtpoeHue aroma, auIOTPONHS, CBONCTBA aJIOTPOIHBIX MOAU(DUKAIIHIA,
npumenenue. Oxcuasl yriepona (II) m (IV), ux cBoiictBa u npumeHenue. KauecTBeHHas
peaknus Ha yriekuciblil ra3. KapOoHaTsl: KanbIMT, cOja, MOTAall, UX 3HAUYEHHE B MPHUPOJE H
KHU3HU yenoBeka. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. CtpoeHue atoMa, KpUCTAIIIMUECKUN KPEMHUHM, €ro CBOMCTBA U NPUMEHEHHUE.
Oxcun xpemuus (IV), ero mpupoansie pasHOBUAHOCTU. CHUIUKAThl. 3HAYCHUE COCAMHEHUMN
KPEMHHS B )KUBOU U HE)KUBOU Ipupojie. [IoHsATHE O CHIMKATHON TPOMBIIIJIEHHOCTH.
JdemoncTpanuu. OOpa3iibl TajJloTeHOB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3auMoJeicTBHUE TajoreHOB C
HaTpUeM, allloOMUHUEM. BbiTecHeHHME Xj0poM Opoma WIM HOJa U3 PacTBOPOB HX COJIEH.
BzaumopeiictBue cepel ¢ MeTaUIaMHM, BOJOPOJOM M  KHUCIOpPOJAOM. B3aumopeictBue
KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THON KUCJIOTHI ¢ Me/blo. lloromenne yriieM pacTBOPEHHBIX BEILECTB
win ra3oB. BoccraHoBineHne meau u3 ee okcuaa yriieM. OOpasipl NPUPOJHBIX COEAMHEHUN
xJiopa, cepsl, pocdopa, yriaepoaa, kpemaus. OOpa3ipl BXHEHIINX IS HAPOJTHOTO XO3SIHCTBA
cynb(daTtoB, HUTpATOB, KapOOHATOB, pocdatoB. OOpa3Ibl CTEKIA, KEPAMHUKHU, IIEMEHTA.
JladopaTopuble onbIThl. 7. KauecTBeHHast peakius Ha XJIOpUI-HOH. 8. KauecTBeHHas! peakius
Ha cynbdar-uoH. 9. Pacno3naBanue coneir ammonus. 10. [lomyueHue yriekuciioro raza u ero
pacriozHaBanue. 11. KadectBenHass peakuusi Ha kapOoHaT-woH. 12. O3HaKoMJIeHHE C
MIPUPOIHBIMU CHIIMKaTaMH. 13. O3HaKOMIIEHHE C MPOAYKIIMEN CHIIMKATHOW IMMPOMBIIIIJIEHHOCTH.
IIpakTuyeckne padorbl. 4. PemeHne skcrnepuMeHTanpHbBIX 3amad 1o teme «lloarpymnma
KHcIopoaay. 5. PerieHne skciepuMeHTalIbHBIX 3a1a4 1o TeMe «lloarpymmna a3ora u yriepoaa.
6. Ilonyuenue, cobupanve U pacro3HaBaHUE Ta30B.

Tema «Opranuueckue coequuenus» (104)

BemectBa oprannyeckne U HEOPraHUYECKNUEe, OTHOCUTENBHOCTh MOHITHS «OPTaHUYECKUE
BemecTBay. [IpuyuHBI MHOTO0Opa3vs OPraHWYECKUX COCAUHEHHH. XHMHUYECKOE CTPOCHHE
OpraHMYECKUX COeAMHEHUN. MoJeKysipHbIe U CTPYKTYPHbIE (POPMYIIbl OPraHUYECKHX BEIIECTB.

Mertan u 3TaH: cTpoeHUE MOJIeKyJ. ['opeHre MeTtaHa u »TaHa. JlermapupoBaHue 3TaHa.
[Ipumenenne meTaHa.

XHUMHYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJIbI 3THIIeHA. [[BoiiHas cBsA3b. B3anmoaeicTBue 3TUiIeHa ¢
BOJI0M. Peakuus nonumepuszannu stuiena. [lonustuinen u ero 3HadyeHue.

[lonatue o mpenenbHBIX OJHOATOMHBIX CHUPTAX HA IPUMEPAX METAHOJIA U ATAHOJA.
TpexaToMHBIN CIUPT — TJIULIEPHH.

[Tonsite 06 anmpAerugax Ha MpuMepe yKCycHOTo anpiaeruna. OKucieHue anblaeruaa B
KHCIIOTY.

OaHOOCHOBHBIE Tpe/iebHbIe KapOOHOBBIE KUCIOTHI HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI. Ee
cBoiicTBa M mpuMmeHeHue. CTeapuHOBas KHUCIOTAa KaK MPEJICTaBUTENb >KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu stepudukanyiv 1 MOHATHE O CIOXKHBIX dpupax. JKupbl Kak CIOKHbIE d(DUPHI
[JIMIEPUHA U KUPHBIX KUCTIOT.

[TonsitTne 006 amuHOKHCIOTaxX. Peakuuu mOJMKOHICHCAUU. benku, uUX CTpoeHue u
OuoJoruYecKas poJib.

[Tonsite 06 yrneBogax. ['moko3a, ee cBoiicTBa u 3HaueHue. Kpaxman u nemntonosa (B

CpPaBHEHMH ), UX OMOJIOTHYECKas POIIb.
JdemoncTpanuu. Mojenun MoOJeKyl MeTaHa M JpYrux yriaeBoJAopoAoB. BsaumoneiictBue
sTHIIeHa ¢ OPOMHOM BOJION M pacTBOPOM MepMaHraHata kanus. OOpasiibl ATaHoIa U TIUIepUHa.
KauecTBeHHast peakius Ha MHOroaroMHbIe CHUPTHL. [lomydeHue yKCyCHO-3THUIOBOTO 3dupa.
Owmbuienue sxkupa. BzaumopeiicTBue TIIIOKO3bI ¢ aMMHAayHBIM PAacTBOPOM OKcHIa cepedpa.
KauectBennast peakmusi Ha kpaxmain. JlokazarenbcTBO Hanuuus (YHKIHOHATBHBIX TPYII B
pacTBopax aMHHOKHCIOT. ['opeHne OenkoB (IepcTH WU NTHYBUX TepbeB). L[BeTHBIE peakiuu
OETKOB.



JladbopaTopHble onbIThbL. 14. M3rotoBienue mMojeneid MoJieKyn yrieBogaoposoB. 15. CpoiictBa
ruepuHa. 16. BzaumopeiictBue rimoko3sl ¢ ruapokcuaoM meau (II) 6e3 HarpeBaHus u npu
HarpeBaHuu. 17. B3aumoneiicTBue kpaxmania ¢ HOJIOM.

Tema «O0001IeHNe 3HAHNI 110 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOH MIKO0JbI» (8 1)

@U3NYECKU CMBICI MOPAJKOBOIO HOMEpa »3JEMEHTa B IEPUOJUYECKOH CHUCTEME
xumudeckux anemeHToB [[.M.MenaeneeBa, HOMEpOB Mepuoa U TPYMHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3-
MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEIUHEHUI B MEpUO/Iax U rpynmnax B CBETE MPEJCTaBICHUN
O CTPOEHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUEHUE NIEPUOIMUECKOIO 3aKOHA.

Tunel XMUMUUYECKUX CBSI3€H U TUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBsI3b CTpoeHUs
U CBOWCTB BEILIECTB.

Knaccudukanuss XUMHUYECKUX peakuil MO pa3IMYHbIM IPU3HAKaM (YUCIO U COCTaB
pearupyomux U o0pa3yromuXxcs BELIECTB; TEMIOBOM 3((eKT; MCrnoap30BaHUE KaTaln3aTopa;
HaIpaBJIEHNE; U3MEHEHHUE CTETIEHEW OKUCIIEHNS aTOMOB).

[Ipocteie u croxxkHble BelecTBa. MeTamisl 1 HeMeTallibl. ['eHeTndyeckue psabl MeTasa,
HeMeTaula U TepexogHoro metaia. Okxkcuapl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHbIE M KHCIOTHBIE),
TUAPOKCUABI  (OCHOBAaHMS, aM(pOTepHble TUAPOKCUABI M KHUCIOTHI) W COJHM: COCTaB,
Kjaccupukanuss M o0OIuMe XUMHYECKHE CBOICTBAa B CBETE€ TEOPUHM DIIEKTPOIUTHYECKOMN
JMICCOLIMAIIMU U MPEACTABICHUI 0 IPOIleccax OKHUCIEHHS - BOCCTAHOBIICHUSI.



(I)OpMI)I U CpeaAcCTBa KOHTPOJISA

KoHTpons ypoBHS 3HAHUU ydalIuxcs MPEIyCMAaTPUBACT TMPOBEACHUE MPAKTUYECKUX,
KOHTPOJIBHBIX padoT.
OueHKa MMCHbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX Pa0oT.

Ormerka «5»:
- OTBET ITOJTHBIN W MPABUJIBHBIN, BO3MOYKHA HECYIIECTBEHHAS OITHOKA.

OT1meTka «4»:
- OTBET HETOJIHBIN WM JOMYIICHO He 00JIee IBYX HECYIICCTBCHHBIX OMIHOOK.

OT1meTka «3»:
- paboTa BBIITOJIHEHA HE MCHEE YeM HAIOJIOBUHY, JOIYIIEHA OJIHA CYIIECTBCHHAs OMNOKA U TIPU
3TOM JIBE-TPHU HECYIICCTBCHHEIE.

OT1meTka «2»:
- paboTa BBIMOJIHEHA MEHBIIIE YEM HAMOJIOBUHY WM COJCPKHUT HECKOJBKO CYIICCTBECHHBIX
OImuOOK.
- paboTa He BBITIOJTHEHA.
[Ipy oOIEHKE BBIMOJHCHHUS TMHCHBMEHHON KOHTPOJIBHOW paboThl HEOOXOJWMO YYHTHIBATH
TpeOoBaHuUs €AMHOTO OpdorpapruuecKkoro pekruma.
OneHka YKCIePUMEHTATbHBIX YMEHUIA.

- O1eHKa CTaBUTCS Ha OCHOBAHWHW HAOJIOCHHMS 32 YIATUMUCS ¥ TUCHbMEHHOTO OTUYETa 32
paboty. OTMeTKa «5»:
- paboTa BBINTOJIHEHA TIOJHOCTHIO U TIPABMIILHO, C/ICIaHbl TPABWIIBHBIC HAOIFOICHUS U BBIBO/IBI,
- 9KCIIEPUMEHT OCYIISCTBJICH IO IUIAHy C Y4ETOM TEXHHKHU O€30MacCHOCTH W TPABHII PAOOTHI C
BEIIECTBAMU 1 000PY/I0BaHUEM;
- TIPOSIBJICHBI OPraHU3AILIMOHHO - TPYAOBbIE YMEHUS, MOAJIEPKUBAIOTCS YUCTOTA pabovero Mecra
Y TIOPSIIOK (HA CTOJIe, SKOHOMHO HMCTIOIB3YIOTCSI PEAKTHUBHI).

OTmerka «4»:
- paboTa BBINIOJHEHA MPABUIBHO, CJeNIaHbl IPABUJIbHbIE HAOIIOAECHUS U BBIBOJIbI, HO MPU 3TOM
SKCIEPUMEHT MPOBEACH HE MOJIHOCTHIO WU JOIMYIIEeHbl HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKU B padboTe ¢
BEIIECTBAMHU M 000PYIOBAHUEM.

OT1merka «3»:
- paboTa BBINOJHEHA MPaBUJIBHO HE MEHEEe YeM HAMOJOBHHY HIIM JOMYIEHA CYIIEeCTBEHHAs
omuOKa B X0/I¢ SKCTIEpUMEHTa B O0BSCHEHNUH, B OPOpMIIEHUH paObOThI, B COOIIOACHUU MTPABUII
TEXHHUKH 0€3011aCHOCTU Ha paboTe ¢ BeulecTBaMu U 000pyI0BaHUEM, KOTOpas UCIPABIIAETCS MO
TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

OT1MmeTka «2»:
- JIOTMyIIEHHI ABe (K Oojee) CyHIECTBEHHBbIC OIIMOKH B XOJ€: AKCIEPUMEHTa, B O0ObSICHEHUH, B
obopmiieHHuH pPabOTBI, B COOJIFOJICHWM TPaBUJ TEXHUKH OE30TacHOCTH IIpU padoTe ¢
BEIIECTBAMU U OOOpYyJOBAaHUEM,  KOTOPbIE YYaIIUiiCS HE MOXET HCIPaBUTh JaKe 10
TpeOOBaHUIO YUUTEIS;
- paboTa He BBINIOJIHEHA, Y YYaIIerocs OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTAIbHBIE YMEHHUSI.

IIpu oneHMBaHMU TeCTOBOI pPadoOTHI MCHOJIb3YeTCs CJeIyIolAas MIKajla nepeBoaa B

NATUOAJILHYIO CUCTEMY OLIEHKHU:
BeInoaHeHo 0% - 49% 3amaHuii — oleHKa «2»;
50% - 69% — «3»;
70% - 89% — «4»;
90% - 100% — «5».

B nannom pasaciic CoACPIKATCI NPUMEPHBIC 3aIaHN I KOHTPOJIbHBIX pa60T.



8 kiacc
IIpumepHast koHTpoO/IbHAsA padoTa Nel. BxoaHoil KOHTpOJIBL

Bapuanrt 1
1.Ykaxure, 1€ 0 cepe roBOpuTCs Kak 00 3JI€MEHTe, a TJIe — KaK O BEIIECTBE: a) cepa BXOJUT B
COCTaB CHUYEYHBIX T'OJIOBOK; 0) aTOMBI CEpbl BXOAAT B COCTaB CEPHOM KHCIOTHI; B) cepa —
roproyee BEILECTBO; I') B COCTaB CEPHUCTOIO ra3a BXOAAT 1 aToM cepbl U 2 aTomMa KUCJIOpOoAa.
2.CooTHecHTe CBOWCTBA ATIOMUHUS W OOJIACTH €ro NMPUMEHEHHs (Y4THTE, YTO OJHOUM mudpe
MO>KET COOTBETCTBOBATh HECKOJIBKO OYKB):

1.D5eKTponpOBOIHOCTD A) U3roTOBIJIEHUE MPOBOIOB

2. Jlerkocthb b) uzrorosienue numieBoi (osibru
3. HesnoBurocth B) camoneroctpoenue
4.11nacTUYHOCTD I') n3roroBieHue nocymbl

5. TennonpoBOIHOCTH

3.Boinumure B J1Ba CTOJOMKA SIBIEHUA: a) XUMuUdeckue; 0) ¢uznueckue. g XUMHUUECKHUX
SBJICHUH yKaXKWUT€ UX TMPU3HAKU: TOpEHHE OEHTaJbCKOrO OTrHS; pacTBOPEHHE caxapa;
HaMarHM4YMBaHUeE jKeJie3a; THUeHHE PacTeHUH.

4.BpimumuTe B JBa CTOJIOMKA: a) NMPUPOJHBbIE BEIleCTBa M CMecH, O) BelecTBa M CMECH,
MOJIyY€HHbIE UCKYCCTBEHHO: BOJa, CTHPAIbHBIN MOPOIIOK, (ppeoH (0XIa)aaroliee BEellecTBO B
XOJIOIMJIBHUKE), TOBAPEHHAS COJIb, KUCIOPO/I, MOJIUITHIIEH.

Bapuanr 2

1.Vkaxute, T1Ie 00 aJIOMUHUU TOBOPUTCS Kak 00 3JIEMEHTE, a TJie — KaK O BEIIeCTBE: a)
QTIOMUHMA BXOJUT B COCTaB MHUHEpajda OOKCcHTa, ©O) aIIOMHHHUA XOPOIIO TIPOBOJIUT
AIIEKTPUYECKHH TOK; B) U3 aIIOMUHUS JIENAIOT MOCYAY; I') B COCTaB OKCHUJIA ATFOMUHUS BXOJAT 2
aToMa aJTIOMHUHUS U 3 aToMa KUCIO0poJa.
2. CooTHecuTe CBOMCTBA KHCIOPOJa M 00JACTH €ro MpUMEHEHHs (YYTHTE, YTO OJHOU mudpe
MOXET COOTBETCTBOBATh HECKOJIBKO OYKB):
1. IlognepKUBaeT abIXaHUE A) B MmeguImHe
2. [lopaepxxuBaeT ropeHue b) cropanue TormBa

B) kucnopoHeie Macku B caMoJieTax

[")oOxur pya MeTaioB
3. BeimumuTe B JaBa CTOJOMKA SIBJCHUS: a) XUMHYeckue; 0) dusmueckue. st XumMuyeckux
SBJIICHUN YKOKUTE€ MX MPU3HAKU: MCIApEHUE POCHI; PACTBOPEHHUE PIKABUMHBI MOIOIIUMU
CpEICTBaMU; TOPEHHUE CITUYKH; MPOIIECC IbIXaHUS Y )KUBOTHBIX.
4.BpimumuTe B J1Ba CTOJIOMKA: a) NPUPOJHBIC BEIIeCTBA M cMecH, O) BellecTBa W CMeECH,
MOJIy4YE€HHBIE UCKYCCTBEHHO: a30T, KallPOH, MbLIO, MPaMop, XJI0pOQHILI, IJacTMacca.

Bapuanr 3
1.YkaxxkuTte, TJ1e 0 XJIOPE TOBOPUTCS KaK 00 DJIEMEHTE, a IJie — KaK O BEIIECTBE: a) XJIop — ras
JKEJITO-3€JICHOTO 1IBeTa; 0) XJIOp BXOJMWT B COCTaB COJISTHOM KHUCJIOTHI; B) B COCTaB MOBAPEHHOM
coJii BXOJAT 1 aToM HaTpus U | aToM XJI0pa; T') XJIOP STOBHT.
2.CooTHecHTe CBOICTBA 30J710Ta M 0OJIACTH €ro MpUMEHEHHs (YYTHTE, YTO OJHOU IH(pe MOKET
COOTBETCTBOBATh HECKOJIHLKO OYKB):

1.BpIcokast mI1acCTUYHOCTh A) U3roTOBIIEHUE HUTEH

2. Merannuyeckuii O1eck B) nokpeITHE KYMOJNIOB 1IEpKBEit

3. YCcTOHYMBOCTH K BO3/IEHCTBUIO B) usrorosnenue aeraneit

BO3/yXa KOMIIBIOTEpPA
4.291eKTpOonPOBOJHOCTD I') uzroroBieHne 1OBETUPHBIX U3ICTHIA

3.Beimummute B 1Ba CTONOWMKA SIBICHUS: a) XuMudeckue; 0) duszuueckue. s XUMHUYECKHX
SIBJICHUN YKQKUTE MX MpPU3HAKU: (OTOCUHTE3; TasiHUE JICTHUKOB; TIOJyYeHHE METaNIOB U3 DY,
pacTBOpeHHUE CObl B XOJI0JHON BOJE.



4.BpinmumuTte B /Ba CTOJIOMKA: a) IPUPOJHBIE BEIIECTBA M CMeCH, O) BEIECTBA U CMECH,
IIOJIyYEHHBIE HCKYCCTBEHHO: XJIONOK, JIMHOJIEYM, MAarHUTHBIN JKEJE3HSK, pPE3uHa, IJIH0KO03a,
HEPEKUCHh BOJIOPOJIA.

OTBeTHI.
1 2 3 4
Bapuant | 91.:6,7 | 1A;2A,B; a) TopeHue OCHrajabCKOro OTHS; | a)BOJa, MOBApEHHAas
1 Bem-Bo: | 3B,I'; 4b; THUEHUE PACTEHUI; COJIb, KUCJIOPOJ;
a, B 56, 0) pacTBOpeHHE caxapa; 0)cTUpaTIbHBIN
HaMarHWYMBaHUE Keje3a MOPOIIOK, (hPEOH,
MOJIUITHIIEH
Bapuant | On.ia, v | 1A,B; 2B,I" | a) pacTBopeHue p:kaBUMHbBI a)a3oT, Mpamop,
2 Bemi-Bo: MOIOIIIUMH CPEACTBAMU; XJIOpO UL,
0, B TOPEHHE CITMYKH; MPOLECC 0)KarpoH, MbLIIO,
JIBIXQHUSI Y )KUBOTHBIX; racTMacca
0) ucmapeHue pochl
Bapuanr | On.:6,8B | 1AB,T; a) GOTOCHHTE3; TIOJTyICHHE A)XJIOTIOK, MarHUTHBII
3 Bem-Bo: | 2A,B,I'; 3b; | meTamioB u3 pyx; 0) TassHuE KEJE3HSK, TTTI0K03a;

a,T

4B

JIETHUKOB; PAaCTBOPEHHUE COJIBI B
XOJIOJTHOM BOJIE.

0)uHOJIEYM, PE3WHA,
NIEPEKUCh BOJIOPOJIA




IIpumepHasi koHTpOIBbHAs1 padoTa Ne2 no Temam «IIpocTbie BemecTBay
n «CoenHeHNs] XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB». [IpoMe:xKyTOUHBbIi KOHTPOJIb.

Bapuanr 1
3aganue 1. M3 nepeunst Gopmyi BHIMUIIATE OTACIBHO (POPMYIIBI OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAaHHUH U
coseii u paite ux HazBanus: NaxO, CuSOs, HNO,, SOs, Fe(OH)s, K2SO3, KOH, HNOa.
3aganue 2. YKaXuTe 3apsijibl HOHOB M CTETIEHH OKHUCIICHUSI aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB IS
BemectB ¢ Qopmymamu: HzSiOs, Alx(SOs)s. Jlnst ruapokcuaoB (KHUCIOTBI W OCHOBAHHS)
3anmumuTe (GOPMYNIBI COOTBETCTBYIOIIMX MM OKCHIOB, a UIA COJMUM — (POopMyny THIPOKCHAA
MeTasa.
3anmanue 3. Haiinure o6beM (H.y.) 132 kr okcnpna yrieposa (IV).
3amanue 4. Onpenenute maccy CU, cofeprkaiei Takoe ke KOJIUYECTBO BEIIeCTBa, 4yTo U 43,2 T
N20s.
3ananue 5. CoctaBbTe (OpMYIIbl OMHAPHBIX COETUHEHUI: THIpHUIa MarHus, okcua xpoma (VI),
OpoMuJia aTFOMUHUSA.

Bapuanr 2
3amanwue 1. V3 mepednst GpopMyIl BRIMUIIATE OTACIBHO POPMYIIBI OKCHUIOB, KACIOT, OCHOBAaHUH U
coneit u maiite ux Hazanus: BaO, Al(SO4)s, H.SO3, Fe(OH)2, FeS, ZnO, LIiOH, H2CO:s.
3ajanue 2. YKaKUATE 3apsiIbl HOHOB U CTETICHW OKUCIICHHUSI aTOMOB XUMUUYECKHUX DJIEMEHTOB JIJIsI
BeriecTB ¢ popmynamu: HoSO4, Fe(OH)s. [t ruapokcnaoB (KUCIOTH U OCHOBAHHMS) 3aIHIITATE
(bopMyJIbl COOTBETCTBYIOIINX UM OKCHJIOB, @ JUIsl COJIH — (JOPMYJTy THAPOKCHAA METalIa.
3amanme 3. Haitnure o6vem (H.y.) 8 T okcuna cepsl (VI) SOs.
3amganme 4. Onpenenute maccy MgO, coxaepkaiiero Takoe e KOJMYECTBO BEIIECTBA, YTO H
44,1 r H2SO0as.
3aganne 5. CoctaBbTe (OpMYINIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUN: OKCHIAa AIFOMUHUS, HUTPUIA KaJus,
¢dbropuna kucnopoaa (II).

OTBeTHI.

Bapmanr 1.

3amanme 1. Oxcuapl: NaxO oxcupa Hatpust; SOz okcun cepsl (VI).
Kucnoter: HNO? azotucrtas kucinora; HNO3 a3oTHas kuciaoTa.
OcuoBanus: Fe(OH)s ruapokcun sxenesa (I11); KOH ruapokcu kamusi.
Comu: CuSOg4 cynbdar mean; KoSO3 cynbhut kanwus.

Bamanue 2. H, SiO5; H;Si*0;?%; SiOx.

APB*, SOZ; Al}*(S™0 ;? )s; AI(OH)s.

3ananue 3.V(COy) = (M:M) X Vin= (132 kr : 44 xr/kmons) x 22,4 M3 = 67, 2 M3
3amanue 4. M(Cu) =v X M = (43,2 r : 108 r/moib) x 64 r/M0ib = 25,6 T
3aganue 5. MgH2; CrOgz; AlBra.

Bapmuanr 2.

3ananue 1. Oxcunsl: BaO okcun 6apusi; ZnO okcua uHKA.

Kucnotsr: H2SO3 cepaucras kucinota; HoCO3 yroiapHast KHCIOTA.
Ocuosanus: Fe(OH). ruapoken xenesa (II); LIOH ruapokcum muTHs.
Comu: Al2(SO4)3 cynbdat anromunus; FeS cynboun sxenesa.

3amanue 2. H*, SO% ; H;S*0,?; SOa.

Fe3*, OH"; Fe™3(0O?H")s; Fe20s.

3amanue 3. V(SO3) = (M:M) X V= (8 T : 80 r/™mouitb) x 22,4 1= 2,24 n
3amanue 4. M(MgO) =vx M = (44,11 : 98 r/moib) x 40 r/mMmonb = 18 T
3amanue 5. Al,O3; KH; OF.



IIpumepHasi KOHTpPobLHAsK padoTa Ne3 o Teme «3MeHeHHsl, MPOUCXOSIIIUE C
BellleCTBAMM
Bapuanr 1

3azanuel. 3anuinuTe ypaBHEHUsI peaklui 10 CIIEIYIOIUM CXEMaM:
1) ruppoxcua xenesa (I11) — oxcun xenesa (III) + Bona;
2) nutpart OGapwus + cynbgar xenesa (I1I) — cynbdar 6apust + Hutpat xenesa (I11);
3) cepHas KHCIIOTa + ATFOMUHUN — CyIb(}aT aATFOMUHUS + BOJIOPOT;
4) oxcun pocdopa (V) + Boga — dochopHast KucioTa.

YKaXuTe TUIBI PEaKIUI.
3ajanue 2. 3anUIINTE YpaBHEHUS PEAKIIUM, MPOTEKAIOUIUX COTJIaCHO CXEMeE:
S — SO2 — SO3 — H2SO4 — ZnSOa.
3amanue 3. CKOIBKO rpaMMOB ocajika obpasyetcst nmpu B3aumoeiicteun 160 r 15%-ro pactBopa
CuSO4 ¢ HE0OX0MMBIM KoJTmdecTBoM NaOH?
Jlononnumenvuuiii gonpoc. Paccunraiite KOJIMYECTBO BELIECTBA OCA/IKA.
3amganne 4. Onpenenute o0beM BojopoAa (H.y.), KOTOPBIM BBIJICTUTCA B PE3YJbTATe PEaKIUU
3aMEeNIeHUsT MEX Y COJITHON KUCIIOTOU U 4,8 T MarHus.

Bapmuanr 2

3aganuel. 3anuniuTe ypaBHEHUS PEAKIUM M0 CIEAYIONIUM CXeMaM:
1) runpoxcua meau (1) — oxcun meau (I11) + Bona;
2) xyoput 6apust + cynbdar HaTpus — Ccyibdar Oapus + XJIOPHT HATPHS,
3) cepHas KucioTa + MarHuii — cyab(haT Maruus + BOJOPOI;
4) oxcup cepsl (VI) + Boga — cepHas KucoTa.

YKaXuTe TUMbI PEaKIUi.
3aganue 2. 3anuIInTe YpaBHEHUS PEAKIUid, MPOTEKAIOUINUX MO CXEME:
Ca — Ca0O —Ca(OH); — CaCO3z — CaO.
3ananue 3. CKkoIbKO rpaMMOB 0ocajika oOpasyetcs mpu Baumozerictsuu 120 r 10%-ro pactBopa
CuClz ¢ HeoOxomMMBIM KomuecTBoM KOH?
3aganue 4. Kakyro Maccy Med MOKHO TMOJYYWUTh B PE3yJbTaTe 3aMEIICHUS MEXAY OKCHIAOM
menu (1) u 5,6 n (H.y.) Bogopoaa?

OTBeTHI.

Bapmanr 1.

3amanue 1. 1) 2Fe(OH)3 = Fe203 + 3H20 — peakiuust pa3ioKeHHSL.

2) 3Ba(NOs)2 + Fez(SO4)s = 2Fe(NO3)3 + 3BaSO4) - peakius oOMeHa.
3) 3H2S04 + 2Al = Alx(SO4)3 + 3H21 - peakiust 3aMeleHusl.

4) P20s + 3H20 = 2H3PO4 — peakiust coeqmHEHUS.

3apanue 2. S + O2 = SO»

2S02 + 02 = 2503

SOz + H20 = HSOq4

H2SO4 + Zn = ZnSO4 + H2?1, umu H2SOs + ZnO = ZnSO4 + H20, wiu H2SO4 + Zn(OH)2 =
ZnS04 + 2H0.

3ananue 3.

M(CuSO4) =160ux0,15=24r

CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2| + Na2SO4

v(CuSOg) : v(Cu(OH)2) = 1:1 — v(Cu(OH)2) = v(CuSOa)

m(Cu(OH)2) = (m(CuS0s) : M(CuS04)) x M(Cu(OH)2) = (24 r: 160 r/mo1b) X 98 r/monb = 14,7
v(Cu(OH)2) = 0,15 momb

3ananue 4.

2HCI + Mg = MgCl, + Hz?1

v(Mg) =4,8 r : 24 r/moab = 0,2 MOJIb

v(Mg) : v(H2) = 1:1 — v(H2) = 0,2 mob



V(H2) = 0,2mo01b X 22,4 1/Moib = 4,48 11

Bapuanr 2.

3amanue 1. 1) Cu(OH). = CuO + H20 — peakiust pa3iosxeHus
2)BaCl> + NaxSO4 = BaSO4| + 2NaCl — peakiust oOMeHa
3) HoSO4 + Mg = MgSOg4 + Ho? - peakiust 3aMerieHust
4) SOz + H20 = H2SO4 — peaknust coetuHEHUS

3amanue 2.

2Ca+ 02 =2Ca0O

CaO + H20 = Ca(OH)2

Ca(OH)2 + CO2 = CaCOs3 + H20

CaCO3z = CaO + CO2t

3ajanue 3.

M(CuCl2) =120rx 0,1 =12

CuCl; + 2KOH = Cu(OH)| + 2KOH

v(CUuCl) : v(Cu(OH),) = 1:1 — v(Cu(OH),) = v(CuCl,)
m(Cu(OH)2) = (m(CuCl) : M(CuClz)) x M(Cu(OH)2) = (12 r: 135 r/mois) x 98 r/mois = 8,82r
v(Cu(OH)2) = 0,09 monb

3ananue 4.

CuO + Hz = Cu + H20

v(H2) =5,6 1 : 22,4 n/mons = 0,25 Mok

v(H2): v(Cu) = 1:1 — v(Cu) = 0,25 Mo

m(Cu) = 0,25 mob x 64 r/mMons = 16 T



IIpumepHasi KOHTpoJIbHas1 pabGoTa Ned
no teme «PacrBopenue. PacrBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB.
HTOroBbIii KOHTPOJIb.
Bapuanr 1

3ananue 1. PacTBOphI KakuX BeliecTB OyayT mpoBoauTh dekTpudeckui Tok: Na,COs, Ca(OH)z,
HF, H>O, Fe(OH)2, H2SO4? Hamuimrte ypaBHEHHS AMCCOLHUAIMH 3ICKTposinToB. K Kakomy
KJIACCy 2JEKTPOIUTOB OTHOCUTCS KaXKJ0€ BEIIECTBO?

3aganue 2. 3aKOHUYUTE CXEMBl BO3MOKHBIX PEAKIWH, MPUBEIUTE JUISI HUX MOJICKYJSIPHBIE U
MOHHBIC YPaBHECHUS:

a) KNO3z + HCl — r) Alx(SO4)3 + KBr —
0) NaOH + ZnCl; — 1) Mg(OH)2 + H2SO4 —
B) Culz2 + AgNO3— e) MnCl, + Ba(OH), —

3amanue 3. C KaKUMU U3 MEPEUUCICHHBIX BEIIECTB Oy/IeT B3aUMOJACHCTBOBATh CYNb(aT jkenes3a
(IT): consnas KuUCIOTA, TUAPOKCHJ JIUTHUS, KapOOHAT HATpusi, PTYTh, XJOpUJ Oapusi, MarHui,
ruapokcua uuHka? [lpuBenure MoJeKyasipHbIE U HOHHBIE YPAaBHEHUS peaKIuil.

3ananue 4. Kakoil 00beM (H.y.) YIJIEKHUCIIOro ra3a MOXeT OBbITh MOJIydeH U3 12 KI MpUpOJAHOTO
W3BECTHsKA, coqepskamiero 80% kapOoHaTa KaJbIus?

Bapmuanr 2
3amanue 1. PacTBOpHI KakuX BeliecTB OyayT MpoBoANTh AtekTpuueckuii Tok: Ba(OH)2, H2SiOs,
FeCls, H3POs, C12H22011, Alx(SO4)3? Hamuiuwre ypaBHEHHs TUCCOIMAIAN AJIEKTPOIUTOB. K
KaKOMY KJIacCy 3JIEKTPOJUTOB OTHOCHUTCS Ka)K0€ BEIIECTBO?
3amanre 2. 3aKOHYUTE CXEMBI BO3MOYKHBIX PEAKIIMH, MPUBEAUTE I HHUX MOJICKYJISIPHBIE H
WOHHBIC YPaBHCHUS:

a) AgNOz + KCl — r) Al2(SO4)3 + KOH —
0) LiOH + BaCl, — 1) Fe(OH)z + HCl —
B) CuSO4 + Ba(OH), — e) MgCOs + H2SO4 —

3amanue 3. C KaKUMH U3 TIEPEUYNCIICHHBIX BEIIECTB OyA€T B3aUMOICHCTBOBATH COJISTHAS KHCIIOTA!
okcun cepol (IV), xenezo, ruapokcun xpoma (II), cepedbpo, okcunm MarHus, HATpaAT cepedpa,
cynbdat kanus? [IpuBeaure MoIeKyIsipHble U HIOHHBIE YPaBHEHUS PEaKI[il.

3ajanue 4. Kakyioo wmaccy usBecTHsika, conaepkamero 90% kapOoHaTa KaiblHs, CIELyeT
Pa3oXUTh, 9YTOOBI OJTYYUTh 2,8 J1 (H.y.) okcumaa yrieponda (IV)?

OTBeTHI.

Bapuanrl.

3ananue 1. Na;COs= 2Na** + CO3™ - cuiibHBIi 21eKTPOIHT,
Ca(OH); = CaOH* + OH"; CaOH" <> Ca?* + OH' - CUJIbHBII SIEKTPOIHT,
HF—H" + F - c1alblii anektpoiur,

H2S04 = H" + HSO; ; HSO, «»H* + SO%™ - cunbHblif 21eKTpOosIHT.
3ajanue 2.

b) 2NaOH + ZnCl; = Zn(OH)2| + 2NaCl

2Na* + 20H" + Zn?* + 2CI" = Zn(OH),| + 2Na* + 2CI"

Zn?* + 20H = Zn(OH)2|

B) Culz + 2AgNOs = 2Agl| + Cu(NOs):2

Cu* +2I" + 2Ag* + 2NO; = 2Agl| + Cu** + 2NO,
Ag"+1"=Agl]

1) Mg(OH)2 + H2SO4 = MgSO4 + 2H20

Mg(OH), + 2H* + SOZ = Mg?* + SO + 2H,0

Mg(OH), + 2H* = Mg?* + 2H,0

e) MnCl, + Ba(OH)2 = Mn(OH)2| + BaCl»

Mn?* + 2CI + Ba** + 20H = Mn(OH),| + Ba?* + 2CI



Mn?* +20H" = Mn(OH)2|

3ananue 3. FeSO4 + 2LIOH = Fe(OH)2| + Li2SO4
Fe?* + SOZ + 2Li* + 20H" = Fe(OH)2|+ 2Li* + SO3”
Fe** + 20H" = Fe(OH)2/;

FeSO4 + NapCO3 = FeCO3| + NaxSOq4

Fe?* + SO +2Na* + COZ" =FeCOs| +2Na* + SO%"
Fe?* + CO% =FeCOs;

FeSO4 + BaClz = BaSO4|+ FeClz

Fe?* + SO i_ + Ba?* + 2CI' = BaSO4| + Fe?* + 2CI"
Ba?* + SO = BaS04;

FeSO4 + Mg = Fe + MgSO4

Fe?* + SO 7 + Mg® = Fe? + Mg*" + SO 2

Fe?* + Mg° = Fe® + Mg?*

3amanue 4. M(CaCO3) = 12 kr x 0,8 = 9,6 kr

CaCOz = CaO + CO27

v(CaCO3) =v (CO»)

v(CaCO3) = 9,6 xr : 100 xr/xmosb = 0,096 kMOBH
V(CO;) = 0,096 xmob X 22,4 M%/xmons = 2,1504 M3
Bapmuanr 2.

3amarme 1. Ba(OH), = BaOH* + OH’; BaOH" «» Ba?* + OH’ - cHiIbHEIif 2MeKTPOINT,
FeCls = Fe*" + 3CI" - cumbHBIif 2meKTpoHT,

H3POs = H* + HoPO, ; HoPO, <> H* + HPOZ ; HPOZ « H' + POY™ - cunbHbIif 91€KTpOHUT MO
MEepPBOU CTYIECHH,

Alx(SO4)3 = 2AP* + 3 SO2 - CHJIbHBIH SIEKTPOIHT.
3amanme 2. A) AgNOs + KCI = AgCl| + KNO3

Ag" +NOs + K"+ ClI"= AgCl| + K" + NO,

Ag* + CI' = AgCl|

8) CuSO, + Ba(OH)2 = Cu(OH), + BaSO,

Cu®" +S0O?% + Ba? + 20H = Cu(OH), + BaSO4

r) Al(SO4)3 + 6KOH = 2AI(OH)3| + 3K2S04

2AI* + 3502 + B6K* + 60H = 2AI(OH)s| + 6K* + 3S0O "
Al?* + 30H = Al(OH)3|

1) Fe(OH)s + 3HCI = FeCls + 3H,0

Fe(OH)s + 3H* + 3CI" = Fe3* + 3CI + 3H,0

Fe(OH)s + 3H* = Fe3* + 3H,0

¢) MgCOs + H2SO4 = MgSO4 + CO21 + H20

MgCOs + 2H* + SO = Mg?* + SOZ + CO,t + H,0
MgCOs + 2H* = Mg?" + CO21 + H20

3amanue 3. 2HCI + Fe = FeCl + Ha1

2H" + 2CI + Fe® = Fe?* +2CI' + H 1

2H* + Fe’ = Fe?* +H; 1;

2HCI + Cr(OH), = CrCl, + 2H,0

2H* + 2CI + Cr(OH)2 = Cr?* + 2CI + 2H,0

2H* + Cr(OH)2 = Cr** + 2H20;

2HCI + MgO = MgCl, + H20

2H* + 2CI + MgO = Mg?* + 2CI + H,0

2H* + MgO = Mg*" + H20;

HCI + AgNOs = AgCl |+ HNO3



H* + ClI'+ Ag" + NOs = AgCI|+ H" + NO;

Ag® + CI = AgCl|.

3aganue 4. CaCO3z = CaO + CO2?

v(CO2)= 2,81:22,4 i/moab = 0,125 mMoib

v(CO2) : v(CaCO3) = 1: 1 — v(CaCO3)= 0,125 moin
m(CaCOz)= 0,125 monb x 100 r/mons = 12,51

m (u3BectHsika) = (12,5 1: 90%) x 100% =139



9 kJacc
IIpumepHast koHTpoBbLHasi pabdoTa Nel mo Teme «Ilepuoanuecknii 3akon u Ilepuognyeckas
cucreMa Xumu4eckux djiemMeHToB /[.M.Menaeneesa». BXogHOMH KOHTPOJIb.

Bapuanr 1
Yacrte A. BoiOepuTe npaBHIbHBIN 0TBET U3 YeTbIpeX NMpeJ0KeHHbIX.
1.3apsim  sampa, YHCIO SHEPreTHYECKUX YPOBHEW, UHCIO DJJIEKTPOHOB Ha BHEUIHEM
SHEPreTUYECKOM YPOBHE Y aTOMa KPEMHMSI COOTBETCTBEHHO PaBHO
1) 28, 4,3 2)14,3,4 3)14,4,3 4)4, 3,14
2.DO7eMeHT, y KOTOPOTO paclpeeiieHHe AIEKTPOHOB 10 SHEPreTUYeCKUM YpoBHsM 2, 8, 8, 1 —
3TO

1) Cu 2)Na 3)K 4) Li

3.D5eMeHT N0OOYHON MOArPYNIIBI — 3TO

1) Cr 2) Br 3)Ge 4)S

4. Yycno IPOTOHOB U HIEKTPOHOB Y S?° COOTBETCTBEHHO PABHO

1) 16, 16 2) 32,16 3) 14,16 4) 16, 18
5.®opmyra BBICIIETO OKCHIA aTFOMUHUS OTBEYAeT o01ieit hopmyre

1) 903 2) 9203 3) 50 4) 30,
6. Xapakrep BbIcIIero ruapokcuaa dpochopa

1) KMCTOTHBII 2) OCHOBHBIH 3) amdoTepHbIi 4) HeHTpanbHBIN
7.CreneHb OKUCIIEHUS OpoMa B JIETy4eM BOJOPOTHOM COSTMHEHHH PaBHA

1) +1 2) +7 3)-3 4) -1
8.Haubonee sipko MeTaueckue CBOMCTBA BbIPAKEHBI Y dJIEMEHTa

1) I B rpymmbl, 4 nepuoa 3) VII A rpymmsl, 2 nepuoaa

2) Il A rpymnmsl, 4 mepuoaa 41 A rpynmsl, 4 iepuoia

9.Psin, B KOTOPOM 3JIEMEHTHI PAcIoIOKEHBI B MOPSAIKE BO3PACTAHUS HEMETAJUINYECKUX CBOMCTB
—3TO

1)1, F Cl, Br 2)Cl, I, Br, F 3)Si, P, S, Cl 4) F, Cl, Br, |

10. AMdoTepHBIit OKCHJT - 3TO

1) ZnO 2) N2O 3) P203 4)CaO

Yacrs B.

B1. YcranoBute cooTBETCTBUE

[TopsinkoBbIe HOMEpa ®dopmyra rupokcuIa XapakTep TUIPOKCHIA

DIIeMEHTOB

A)6 1) 9(OH)4 I) ocHoBanue

b) 15 2) 5(OH)3 IT) kucnora

B) 12 3) H3DO4 1) menoun

13 4) 50H IV) amdoTepHsIif ruapoxcua
5) H2003 V) He nposBIISET KUCIOTHO-
6) 9(OH): OCHOBHBIE CBOMCTBA

OTBeT npuUBEUTE B BUJIC COYCTaHUS OYKB U ITUQD.
B2. C xakumu U3 epeYrcIeHHBIX BEIECTB OyIeT B3aUMOICHCTBOBATh THPOKCH] HATPHS
a) FeCls B)H> m)Ba(OH). x) AlO3
0)SO: r)H2SiO3 e)FeO 3)KNO3?
B3. BeiGepute Tpu MpaBUIIbHBIX OTBETA U3 IIECTH.
I'mapokcua amoMuHHS

1) Xopolio pacTBOPUM B BOJIE

2) Paznaraercs npu HarpeBaHUU

3) BsaumopeiicTByeT ¢ paCTBOPUMBIMH COJISIMU

4) BzaumonetictByetr ¢ HNO3

5) BsaumopeiictByer ¢ NaOH

6) OTHOCHTCS K IIeI04YaM



B4. Macca rugpokcuaa 1HMHKA, KOTOpyro MOxHO pactBoputh B 200 r 20%-HOro pacrsopa
THIPOKCHIA HATPUSL, paBHA I.

Bapuanr 2
Yacre A. BoiOepuTe npaBHIbHBIN 0TBET U3 YeTbIpeX NMpelJI0KeHHbIX.
1.3apsim  sampa, YHCIO SHEPreTHYECKHUX YpPOBHEW, UHCIO DJJIGKTPOHOB Ha BHEUIHEM
JSHEPreTHYECKOM YPOBHE Yy aTOMa MarHusi COOTBETCTBEHHO PABHO

1)12,3,2 2)24,3,2 3)24,3,12 4)12, 3, 12
2.21eMeHT, Y KOTOPOTO pacipe/IesieHUe 3JIEKTPOHOB 10 SHEPIeTUUECKUM YPOBHSM 2, 8, 7 — 3T0
1HF 2)CI 3)N 4) Br

3.D51eMeHT riIaBHOW MOArPYIIIBI — 3TO

1) Sc 2) As 3)Ti 4)Fe

4. Yucso mpoTOHOB ¥ 3IEKTPOHOB y K¥ cOOTBETCTBEHHO paBHO

1) 19, 18 2) 39, 38 3) 20, 19 4) 19, 19
5.®opmyna Beiciiero okcuaa ¢pocdopa oTBeHaeT 001IeH hopmyrie

1) 503 2) 9203 3) D205 4) 905

6. XapakTep BBICILIErO I'MIPOKCHIA KaTbIUs

1) KMCTIOTHBII 2) OCHOBHBIH 3) amdoTepHbIi 4) HeHTpanbHBIN
7.CTeneHb OKUCIIEHUS YIIIepo/ia B JIETy4eM BOJOPOIHOM COEAMHEHNU paBHA

1) +2 2) +4 3) -4 4) -1

8.Haubonee sipko MeTaIMueckue CBONCTBA BBIPAKEHBI Y dJIEMEHTa

1) VII B rpynnsl, 4 nepuoaa 3) VII A rpynnsl, 2 nepuoja

2) V A rpymisl, 4 nepuoja 4) VII A rpymmsl, 4 nepuosa

9.Psin1, B KOTOpPOM »BJIEMEHTHI PACIIOJIOKEHBI B TIOPSJIKE BO3PACTaHUsI BOCCTAHOBUTEIHHBIX
CBOMCTB — dTO

1) Na, Mg, Al 2)Ca, Mg, Be 3)Cs, Rb, K 4) Li, Na, K

10. AmdoTepHBIi THAPOKCHIT - ITO

1) Al(OH)3 2) NaOH 3) Fe(OH): 4)Ca(OH)2

Yacts B.

B1. YcranoBure cooTBETCTBUE

[TopsinkoBbIe HOMEpa ®dopmyna rupokcuIa Xapakrep TUAPOKCUAA

3JIEMEHTOB

A)7 1) 9(OH)4 I) ocHoBanue

b) 20 2) O(OH)3 IT) kucnora

B) 3 3) H2004 1) menoun

I 16 4) 50H IV) amdoTepnsIif ruapoxcua
5) H203 V) He nposBIISET KUCIOTHO-
6) 9(OH): OCHOBHBIE CBOMCTBA

OTBer mpuBeUTE B BUJE COYETaHUS OYKB U LUDD.
B2. C xakuMM 13 nepedrcIeHHbIX BeIecTB OyaeT B3auMoAeHCTBOBATh okcu cepbl (IV)
a) Fe(OH)z B)Hz ,I[)NaOH )K) NaxSO4
0)CaO r)H20 e)NO 3)K207?
B3. BeiGepute Tpu npaBUIIbHBIX OTBETA U3 HIECTH.
Jliig okcnja IMHKA XapakTepHO
1) He pactBopuMm B BoJe
2) Pasnaraercs npu HarpeBaHUH
3) BsaumojeicTBYET € BOJOPOIOM
4) BzaumoneiictByer ¢ KOH
5) OtHocHTCS K aM(pOTEPHBIM OKCHIAM
6) He B3aummoneiictByer ¢ HCI
B4. Macca okcuzna amOMUHHSA, KOTOPYHO MOKHO pactBoputh B 150 1 11,2%-HOro pacrsopa
TUIPOKCU/IA KaJusl, paBHA T.



OTBETHI.
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B4. Bapuanrl.

m(NaOH)=200r x 0,2 =40r

v(NaOH) = 40r : 40r/moab = 1 MoJb

Zn(OH)2 + 2NaOH = Naz[Zn(OH)4]

v(Zn(OH)2) : v(NaOH) = 1: 2 — v(Zn(OH)2) = 0,5 Mo
m(Zn(OH)2) = 0,5 Mok x 99 r/monb = 49,5 ¢

B4. Bapuanr 2.

m(KOH)= 150 x 0,112 = 16,8 T

v(KOH) = 16,8 r : 56 r/moins = 0,3 Mo

Al>03 + 2KOH + 3H20 = 2K[AI(OH)4]

v(AlLO3) : v(KOH) = 1:2 — v(Al203) = 0,15 moub
m(Al03) = 0,15 moas x 102 /Mo = 15,3 ¢




IIpumepHasi kKoHTpoJIBLHAsE padoTa Ne2 o Teme «MeTaiabi».
IIpoMeKyTOYHBIN KOHTPOJIb.
Bapuanr 1
YACTD A. TecroBsic 3a/1aHUs C BBIOOPOM OTBETA.
1.Pacnipenenenue 37€KTPOHOB 10 SHEPIETUUECKUM YPOBHIM B aTOME MarHus:

A. 28, 28 b. 28, 4¢ B. 2¢, 3¢ I'. 28, 8¢, 2¢
2.Yuciio 37€KTPOHOB Ha BHELIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ Y aTOMOB LIEJIOYHBIX METAJJIOB!
Al b.2 B.3 .4

3.Tun XuMHUYECKOH CBSI3U B IPOCTOM BEIIECTBE JIUTHH:

A. Nonnas B. KoBanenTtHas HenoJisipHas

b. KoBanenTtHas noJsipHas I'. Meramnunueckas

4.IIpocToe BemecTBO ¢ HanboJiee IPKO BHIPAKEHHBIMU METAIIIMYECKUMH CBOMCTBAMMU:

A. bepummit b. Kanpuuit B.Maruunii I'. Ctponuuit

5.Panuyc aroMOB 351eMeHTOB 3-TO MepHoja ¢ yBEIMUYEHUEM 3aps/a sSapa OT 1IEJI0YHOro MeTauia
K TraJIoTeHy:

A. 3MeHsieTcs nepuondecKu B. VBenmnuuBaercs

b. He u3mensercs I'. YMenbiaercs

6.ATOM aMOMUHUS OTINYAETCS OT HOHA ATFOMUHMUS:

A. 3apsgom saapa B. Hucnom npoToHOB
b. Pagnycom wactuusl I'.Yucnom HEWTPOHOB
7.Haunbomnee 3HEPrUIHO pearnupyeT ¢ BOJIOM:

A. Kamuit b. Kanpnuit B. Cranmguit I'. Maraunii
8.C pa30aBiIeHHOM CEPHOM KUCIOTON HE B3aMMOJICHCTBYET:

A. Kenezo b. Hukenn B. Ilnatuna I'. Hunk
9.I'mapoxcuy Oepuiuvs B3aUMOJICHCTBYET ¢ BEIIECTBOM, (popMysia KOTOPOTo:

A. KOHp-p) b.NaClp-p) B. KNO3 I'. BaSOq4
10.Psi1, B KOTOpOM BCE BEIIECTBA PEATUPYIOT C IIUHKOM:

A. HCI, NaOH, H2SO4 B. KOH, HgO, H3PO4

B. CaO, HCI, HNO3 I'. Hy, Oy, CO,

YACTD Bb. 3amanus co cBOOOIHBEIM OTBETOM
11.IIpemioxute TpH criocoda mosydyeHus ruapokcuaa kaiaus. OTBeT NoATBepIUTe YPaBHEHUSIMHU
peaKIui.
12.0npenenute BemecTBa X, Y, Z, 3aNHIIATE UX XUMHIECKUE (DOPMYIIBIL:

t +H2S04 +NaOH +HNO3
CuOH),—»>X —» Y — Z — Cu(NOa3)
13.Kak ucrnouib3ys J1to0ble peakTUBHI (BelIeCTBA) U Oapuil, MOTY4YUTh OKCUI, OCHOBAHUE, COJIb?
CocTaBbTe YpaBHEHHUSI peaKuii B MOJIEKYISPHOM BH/IE.
14.PacnionokuTe MeTaJIbl: Keje30, OJIOBO, BOJIb()paM, CBHUHEI B TMOPSAJIKE YBEIHMYCHUS
OTHOCHTENILHOH TBepaocTH (puc.1).

\

Kaasumy

] cc  mens

ATFOMBHIHE
MHEK
301010
Marani
071080
CBHHEIL
Kanui

Puc. 1. OTHOCUTEILHAS TBCPAOCTb MCTAJJIOB



15.PaccunTaiite Maccy MeTania, KOTOPbIM MOKHO NOIy4nTh U3 144 1 okcuna xenesa (II).

Bapuanr 2
Yacrtp A. TecToBble 3a/1aHHS ¢ BBIOOPOM OTBETA.
1.Pacripenenenue 3J€KTPOHOB 110 3HEPTETUUYECKUM YPOBHSM B aTOME JIUTUS:

A. 28, 3&. b.2g, 1e. B. 28, 4e. I'.28, 8¢, 1¢

2.Yucrio 3neKTpOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ Yy aTOMOB ILIEIOYHBIX METAJUIOB:

Al b.2. B.3. r4.

3.Bun xumudeckoi CBsI3U B IPOCTOM BEIIECTBE HATPHUU:

A. NonHnas. B. KoBanienTHas HenoJsisipHasi.

b. KoBasienTHas nossipHast. I'. Meraumyeckast.

4.ITpocToe BemecTBO C HanbOJIee IPKO BHIPAKEHHBIMUA METAJUTMUYECKUMHU CBONCTBAMM:

A. AnroMunuii. b. bop. B. T'ammnii. T'". auii.
5.Panuyc aToMOB 371€MEHTOB TJIaBHOM MOArPYIIBI C YBEJIMUYEHUEM 3apsiaa sapa:
AVI3MmeHsieTcs TepruoNYecKH. B. YBenuuuBaercs.

b. He uzmensiercs. I'. YMenbmaercs.

6.ATOM KaJbIMs OTIMYAETCS OT MOHA KAJTBIIUS:

A.  3apsaowm snpa B.Yucaom npoToHOB.
b. YucmoM 31€KTpPOHOB HA BHEIIHEM SHEPTrETUUYECKOM YPOBHE. I'. YUucnom HEHTPOHOB.
7.HauboJiee S>HEPTUYHO pearupyeT C BOJIOM:

A. bapwit b. Kanpuwmit B. Marunii I'. CtpoHnmii

8. C consiHOM KUCIOTOW HE B3aMMOICHCTBYET:

A. AnroMuHUi. b. Maruuii. B. Cepebpo. I'. lusk.
9.I'mapokcuj aqlOMUHHS B3aUMO/IEHCTBYET C BEIIECTBOM, (popmMyiia KOTOPOToO:

A. BaSO.. b. NaOHp.p). B. KClp.p), I'. NaNOsp.p).
10.Ps1, B KOTOpOM BCE€ BEIIECTBA PEATHPYIOT C HKEJIC30M:

AHCI, CO, CO. b. Cl,, CuCl,, HC1. B. Hz, Oz, CaO. I". SiOz, HC1, S.

YACTD B. 3aganus co cBOOOIHBEIM OTBETOM
11.Ipennoxute Tpu cioco0a MoydeHus THAPOKCHIA Kanblus. OTBET MOATBEPANTE ypaBHE-
HUSAMU pEaKIuil.
12 Onpenenure Bemectsa X, Y, Z, 3alUIIATE UX XUMHUYECKHE (DOPMYITHI.

+02 +HClI +NaOH t
/in - X - Y —» Z — ZnO
13.Kak, ucnonb3ys Jir00bIe pEaKTUBHI (BEIIECTBA) U JINTHH, MOJYYUTh OKCHJI, OCHOBaHHE, COJIb?
CocTaBbTe ypaBHEHHS peakuil B MOJICKYJIIPHOM BUJIE.
14 Pacnionokute METANJIbl: aJIOMUHHM, CBUHEI, 30JI0TO, MEIb B MOPSAIKE YBEIUYEHUS OT-
HOCHTEITBHO# 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH (pHC. 1).

Puc. 1. OtHOCHUTENBHAS JIEKTPONPOBOAHOCTH METAIJIOB
15.PaccunTaiiTe Maccy MeTalia, KOTOPbIi MOKHO Toiy4nTh 3 80 r okcnya xeresa (l11).

OTBETHI.



2 3 4 5 6 7 9 10
Bapuant1l |T a r r r 0 a a a
Bapuant2 |6 a r r B 0 a 0 0
Bapuanr 1.

11. 2K + 2H20 = 2KOH +H21

K20 + H20 = 2KOH

KH + H20 = KOH + H2?

mwm K2SO4 + BaSO4 = BaSO4] + 2KOH

t
12. Cu(OH)2 = CuO + H20 X -CuO
CuO + HzS04 = CuSO4 + H20 Y - CuSOq4
CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2| + Na,SOs4  Z - Cu(OH)2
Cu(OH). + 2HNO3 = Cu(NOs), + 2H.0
13.2Ba + Oz = 2Ba0
Ba + 2H,0 = Ba(OH)2 + Hz1
BaO + 2HCI = BaCl, + H,O (nu6o apyras kuciaora)
w Ba(OH)2 + 2HCI = BaCl; + 2H,0 (6o apyras kuciaora)
14. Pb, Sn, Fe, W
15. FeO + Hz2 = Fe + H20
v(FeO) = 144r/72 r/monb = 2 MoJIb
v(FeO) : v(Fe) = 1:1 — v(Fe)= 2 moinb
m(Fe) = 56 r/momb x 2 Moyt = 112 1
Oteer: m(Fe)=112r
Bapwuanr 2.
11. Ca+2H20 = Ca(OH). + H2?1
CaO + H20 = Ca(OH):
CaH + H20 = Ca(OH), + H2?1
nmu CaC; + 2H>0O = Ca(OH)2 + CoH21

12.2Zn + 0, = 2Zn0 X —ZnO

ZnO + 2HCI = ZnCl; + H20 Y - ZnCl,

ZnCly + 2NaOH = Zn(OH),| + 2NaCl Z — Zn(OH):
t

Zn(OH)2 = ZnO + H0

13. 4Li+ Oz = 2Li,0O

2Li+ 2H>0 = 2LIiOH + Ha2t

LiOH + HCI = LiCl + H20 (;u6o apyras kuciora)

w Li;O + 2HCI = 2LiCIl + H20 (imu6o apyrast kuciaora)
14. Pb, Al, Au, Cu

15. Fe2Os + 3Hz = 2Fe + 3H20 unu FexO3 + 3CO = 2Fe + 3CO2
v(Fe203) = 80r/160 r/mons = 0,5 MoJIb

v(Fe203) : v(Fe) = 1:2 — v(Fe)= 0,5 moub x 2 = 1 Mob
m(Fe) = 56 r/momb X 1Moy =56 T

Otetr: m(Fe) =561




IIpumepHasi kKoHTpoIbHasi padoTa Ne3 no Teme «Hemerayib».
Bapuanr 1
YACTD A. TectoBble 3a1aHHs ¢ BBIOOPOM 0TBeTa
1.CuMBoI 31€MeHTa, 00pa3yIoIero MpPoCTOe BEMIECTBO — HEMETaJL:

A. Br. b. Mg. B. Fe. I'. Cu.
2.PacnpesieeHne 3IE€KTPOHOB 110 SHEPTETHIECKAM YPOBHAM B HOHE CEphl S°
A. 2¢, 8e, Se. b. 2¢, 8e, 6e. B. 2¢, 8¢, 188, 6eé. I'. 2¢, Se.

3.DopMyIBl BBICIIETO OKCHA U JIETYYEro BOJOPOTHOTO COSIMHEHHS dIIEMEHTa D C pacrpese-
JIEHUEM DJIEKTPOHOB 110 SHEPreTUUYECKUM YPOBHAM 2¢, Sé.
A. D02 u DHa. b. 5205 u OHs. B. 503 u H20. I'. 5,07 mw HO.
4.CriocoOHOCTh aTOMOB IMPUHUMATH ICKTPOHBI YBEITUINBACTCS B PAY:
A Se—Te—O—S. B.O—S—Se—Te.
b. Te—Se—S—O. I'. Se—Te—S—O.
5.Koabdunuent nepen popmyrnoit Bemecrra X B cXeMe MpeBpaIieHus
Ho + N2 — X
A 1. b. 2. B. 3. . 4.
6.3aKOHOMEpPHOCTh U3MEHCHUSI HEMETAJIMICCKUX CBOMCTB aTOMOB XUMUYECKHUX DJIICMEHTOB B
npejenax nepruoja ¢ yBelIndeHHeM OPsIKOBOTO HOMepa:

A. YBennuuBarTCs. B. U3MeHI0TCS TepHOIUYECKH.
b. YMenbmarorcs. I'. 3aKOHOMEPHOCTH HET.
7.0xcup yriepoaa (1V) He B3auMoAeiCTBYET C BemecTBOM, opMysia KOTOPOTO:
A. Ca(OH).. b. SOz. B. H20. I'. Ba(OH)z.
8. Cxeme mpeBpalmieHus
-3 +5
P --->P
COOTBETCTBYET XMMHUYECKOE ypaBHEHUE:
AA4P + 502=2P20s. B.4P + 30, = 2P20:s.
b. 3Mg + 2P = MgsP2. I'. CasP2 + 402 = P,0Os + 3CaO.
9.Ilpoctoe BeriecTBO cepa B3aMMOJACHCTBYET C KaXK/IbIM U3 BEUIECTB IPYIIIIbI:
A. HSO4, Oy, H2O. B. 02, Mg, Hoa.
b. Ca, O, NaOH. I'. H,O, N2, KOH.

10.Mon CO%™ M0%HO 06HApPYKUTh C TIOMOIIBIO PACTBOPA, COEPIKAIIETO:

A. Katnon amMmMmoHus. b. I'mapokcua-uoH. B. Katuon Bogopona. I'. Karnon Hatpus.
YACTD B. 3aganus co cBO0OOIHBIM OTBETOM
11. CocTaBbTe opMYIIBI BOIOPOIHBIX COCAMHEHUM: XJIOpa, Cephl, yriaepoaa. Beibepure u3
HHUX COCJIMHEHHE ¢ HanboJiee IPKO BHIPAXKCHHBIMH KUCJIOTHBIMH CBOMCTBAMH.
12.laiiTe xapakTepucTUKY BemecTBa ¢ popmynoit NH3z o cnepyromemy riany:
1) KaueCTBEHHBII COCTaB;
2) KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB;
3) cTeneHb OKUCIEHUS KaXJI0r0 3JEMEHTa;
4) OTHOCUTEJIbHAsE MOJICKYJISIpHAs W MOJISIPHAsI MacChl;
5) MaccoBas J0JIs KaKI0TO DJIEMEHTA;
6) HazBaHue.
13.3anumure xumuueckue GopMynbl U Ha3BaHUS BellecTB A U B B cxeme mpeBpalieHui:
+0, +0,,H,0
NO — A — B
14.TTo ypaBuenuto peakuuu N2 + Oz = 2NO paccuntaiite 00beMbl HCXOTHBIX BEIIECTB IS
nosydeHus: 1 Mok ra3a okcuaa azota ().



BapuanT 2
YACTD A. TectoBble 3a1aHus ¢ BBIOOPOM OTBETA
1.CumBoun 351eMeHTa, 00pa3yroIIero MPOCTOE BEIISCTBO — HEMETAILI:

A. Ca. b. Cu. B. C. I'. Zn.
2.PacnipenernieHre 3JEKTPOHOB 110 YHEPIeTUUECKUM yPOBHsIM B HOHE xjopa C1 ™ :
A. 2¢, 8e, Se. b. 2¢, 8e, 6e. B. 2¢, 8¢, 18g, 6¢. I'. 2e, Sé.

3.DopMyIIBI BEICHIETO OKCH/IA U JISTY4ero BOJOPOIHOTO COSAUHEHUS dJIEeMEeHTa D ¢
pacnpesieieHueM 3JICKTPOHOB MO YHEPreTHICCKUM YpOBHSIM 28, 88, 68:

A. D02 1 DHa. B. 9,05 1 OHs. B. 503 u H2D. I'. 5,07 u HO.
4.CniocoOHOCTh aTOMOB MPUHUMATH AJICKTPOHBI YMEHBIIIACTCS B PATY:

A. F-C1—Br—I. B. B—I—F—C1.

b. —Br—Cl—F. I.Cl—F—1—Br.

5.Kospdumuent nepen hopmysoit BemectBa X B cXxeme MpeBpaIieHUs

3JI. TOK
N2 + 02, — X:
A. 1. b. 2. B. 3. I'. 4.
6.3aKOHOMepHOCTI> NU3MCHCHHUA HEMCTAJIIINUYCCKUX CBOI\/JICTB ATOMOB XUMHNYCCKHUX 3JICMCHTOB B
Hpe)]eJ'IaX FHaBHOﬁ HO)Iprl‘Il‘II)I C yBeHI/IquI/IeM HOpﬂHKOBOFO HOMepaZ

A. YBennuuBaercs. B. 3mensiercst mepuomdeck.
b. YMenbmaercs. I'. 3akOHOMEPHOCTH HET.
7.0xcun cepol (V1) He B3auMOAEHCTBYET C BEIIECTBOM, (hopMyIia KOTOPOTO:
A. COa. b. H20. B. KOH. I'. MgO.
8.Cxeme mpeBpamieHus
+2 +4
N---->N
COOTBETCTBYET XMMHYECKOE YpaBHEHUE:
A. N2 + 3Mg = MgsNo. B. N2 + O2 = 2NO.
b. N2 + 3H2 = 2NHa. I'. 2NO + Oz = 2NO..
9.Cepa B3aUMOJICHCTBYET ¢ KaXXJIbIM U3 BEIIECTB IPYIIIIbI:
A. FeO, NaOH, CuO. b. SOz, Hz, N20. B. Oz, Hz, Cu. I'. Ha, O2, NHa.

10.Mou SiO % MokHO 06HAPYKHUTH C MOMOIIBIO PACTBOPA, COAEPKANIETO KATHOH:

A. bapus. b. Bonopona. B. Kanbuusi. I'. Cepebpa.
YACTD B. 3aganus co cBOOOIHBIM OTBETOM

11.CocraBbTe (hopMyIbl BOAOPOIHBIX COCIMHEHUM XUMHYECKUX D3JIEMEHTOB HEMETaJUIOB:
azoTta, HuOJa, KHUCIOpoJa. YKaXuUTe COCJUHEHHE ¢ Hauboyee SPKO BbIPAKEHHBIMU
KHCJIOTHBIMU CBOMCTBaMH.

12.CocraBbTe XapakTepUCTUKY BellecTBa, (hopmyna kotoporo CO2, mo miany:

1) ka4ecTBEHHBIN COCTaB,;

2) KOJMYECTBEHHBIN COCTAB;

3) cTeneHb OKUCIICHUS KaXKI0T0 IEMEHTA,;

4) oTHOCUTENbHAST MOJIEKYJISIpHASS W MOJISIpHAS MaccChl;

5) MaccoBas 07151 KaXI0TO 3JIEMEHTa;

6) Ha3BaHue.

13.3anumure XuMuyeckue GopMybl Ha3BaHHS BellecTB A U B B cxeme npeBpanieHni:
+02 +H20

SO, - A —- B
14. TIo ypaBHEHMIO peaKLHH
2CO +02=2C0O2
paccunTaiitTe 00beMbl HCXOJHBIX BEIIECTB (H. y.) Ui mosydeHus 1,5 Monb Tra3a okcuiaa
yrinepoaa (1V).



OTBETHI.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bapwuanr 1 a a 0 0 0 a 0 B B
Bapuant 2 B a B a 0 0 a r B 0

Bapuanr 1.

11. HCI, H2S, CH4. Haubosnee sipko BeipaskeHbl KucioTHbie cBoiictBa y HCI.
12. 1) cocrout 13 aTOMOB a30Ta U BOJOPO/JIa;

2)3 aroma a3oTa, 1 aTom BOAOPOa;

3) N3, H*;

4)Mi(NH3) = 17 M(NH3) = 17 r/momnb;
5)o(N) = 82% o(H) =18%

6)amMmuak

13. 2 NO + 02 =2 NO> A - NO2 oxcup azora (IV)
4 NO> + 2H20 + O2 = 4HNOs3 B - HNO3 a3otHas kuciora

14. N2 + O2 = 2NO
ITo ypaBuenuto v(NO) : v(N2) =2: 1 u v(NO) : v(O2) =2: 1 — v(N2) u v(O2) = 0,5 mois
V(N2) u V(O2)=11,2 n

Bapnanr 2.

11. NHs, HI, H20. Haubonee sipko BelpaxeHbl KUCIOTHBIE cBoiicTBa y HI.
12. 1) cocTOUT U3 aTOMOB YIJIepOaa U KUCIOPO1a;

2) 1 atom yraepoja, 2 aTomMa KUCIOpo/a;

3) C*, 0%

4) M(COp) =44 M(CO.) = 44r/mon;

5) o(C)=27% ®(0) =73%:;

6) oxcun yriaeponaa (IV)

13.2S50; + 02 = 2503 A - SOz oxcua ceps (I1V)
SO3 + H2O = H2SO4 B - H,SO4 cepnas kuciora

14.2CO+ 02, =2CO;

ITo ypaBuenuto v(CO2) : v(O2) =2: 1 u v(CO2) : v(CO) =1 : 1 — v(0O2) = 0,75 momas, v(CO) =
1,5 momb

V(02)=16,8 n V(CO)=33,6n




IIpumepHasi koHTpoJIBLHAsE paboTa Ned mo Teme «Opranuvyeckue coeMHEHHUSI».
Bapuanr 1
Yactpb A. TectoBble 3a/1aHust ¢ BLIOOPOM OTBETA.
1.Opran1ueckuM BEUIECTBOM SIBIISIETCS:

A. Bona. b. I'mapoxkcun HaTpus. B. I'moko3a. I'. Cepnas xucnora.
2.06mas dpopmyIa npeaeabHBIX YIIEBOJOPOIOB:

A. CnH2n B CnHZn-Z B CnH2n+2 F CnH2n+1
3.®opmyIia STUICHOBOTO YIIIEBOAOPO/IA, COACPIKAIIETO 5 aTOMOB YIiIepo/ia:

A. CsHg b. CsHio B. CsHi2 I'. CsHis
4.I'oMOJIOTOM METaHa SBJISETCS BEIIECTBO, POPMYIia KOTOPOTO:

A. CHz — CH; — CH3 B. CH = C-CHs

b. CH, =CH—CH3s I'. CH;COOH

5. Mzomepom yraesogopona, umeromiero gopmyny CHz—CH,—CHo,—CH>—CHs, sBnsercs
BEIIECTBO ¢ (hOPMYIIOii:

A. CH3—CH— CH>—CHz3 B. CH—CH—CH3
I I
CHs CHs
b. CH3z — CHz — CH>» I'. CH; — CH2 — CH2 — CH2
I I I
CHs CH3 CHs
6. opmyna anpaernaa:
A. CH3C=0 B. CHs—CH2 OH
|
H
b. CH3 —COOH. I'. HCOOCHj3
7. O6BeM yriaekucioro raza, 00pa3oBaBIIETOCS MTPH CTOPaHUM 2 J1 TIPOIaHa;
A. 2 m. b. 4 n. B. 6 1. I.8m.
8. ®opMyJIbl MPOYKTOB MOJHOIO CTOPAHUS METAHA:
A. COwu H0 b. CO2u H20 B. Cu H.0O I CO2u H
9. Jlns aTrIIeHa XapaKTEPHOU SIBIISICTCS PEAKIIUs:
A. [leruapartanuu b. 'mapupoBanus B. JleruapupoBanus I'. lucconumanmu
10. CBOMCTBO, HE XapaKTEPHOE ISl TJIFOKO3BI:
A.IIpoBOUT 3JIEKTPUYECKUI TOK B pacTBOPE. B.Xopo1io pactBopuma B BOJE.
b. Cnankas Ha BKyc. I'. SIBnsieTcst TBEpIbIM BEIIECTBOM.

11. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE.
Knacc coequnenus:
1.OgHOaTOMHBIE CITUPTHI.
2.KapOoHOBBIE KUCIIOTHI.
3.Anpaeruasl.

4.IlpenenvHble YriIeBOA0PO/IBL.

dopmyia:
— @)
A. CHS - C\
OH I'. CeH1206

b. CHz — CH2 — OH . CsHiz

0
B.H-

“H

YACTD B. 3aganus co cBOOOIHBIM OTBETOM
12. 3anumuTe ypaBHEHUS PEaKIMii, C MOMONIIBI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTh MTPEBPALICHUS:



1 2
CH3z—CH2 —OH — CH2 = CH2 — (-CH2 — CH2 -)n

3l
CHz — CHs
13. VkaxuTte TUI peakuuy peBpanieHus 2 u3 3ajanus 12.
14. JIns BemectBa ¢ popmynoit CH2= CH — CH2 — CH3 HanummTe cTpyKTypHBIE (DOPMYJIBL:
a) OJTHOTO TOMOJIOTa; 0) oaHOTO M30MeEpa.

Bapuanr 2
Yacrtpb A. TecToBble 3a1aHusi ¢ BLIOOPOM OTBETA
1. OpraHn4yecKuM BEIIECTBOM SIBIISIETCSI:

A. HamateipHblid ciupT. B. MertunoBelil crimpr.

b. Kap6oHnat xanbuus. I'. KapOup amoMuHus.

2. O0mast popmyna STHIEHOBBIX YIJIEBOIOPOIOB:

A. CnH2n b. ChHon2 B. ChHon+2 I'. ChH2n+1

3. ®opmyna npeAeapHOTo YIrileBOJ0PO/Ia, COAEPKAIIEro 7 aTOMOB yIiiepoaa:

A. C7H1o b. C7H1, B. C7H14 I'. C7H16

4. I'oMOJIOTOM dTaHa SIBJISIETCS BEMIECTBO C (POPMYIION:

A. CH3-CH2-CHs3 b. CH>=CH-CH3 B. CH=C-CH3s I'. CHsCOOH

5. MBomepom yrieBoaopoaa, umetomero popmyny CH, =CH—CH2 —CH> —CH3z, sBusercs
BEIIECTBO ¢ (hOPMYIIOii:
A. CH3—CH=CH—CH>—CHz3
b. CH3-CH-CH2-CH3
I
CHs3
B. CH, =CH—CHz3
I'. CH2 =CH2
6. opmyna npeaebHOTO 0JTHOATOMHOIO CIIUPTA:
A. CHsC B. CHs—CH2 OH
b. CH>—COOH I'. HCOOCHz3
7. O6beM KuCIopoia, HEOOXOIMMBIN TSl cCropaHus 4 J1 3TaHa:
A.2 . b. 4 n. B.5 1. I'. 14 n.
8. YKcycHas KHCIIOTa HEe B3aUMOJICUCTBYET C BEIIECTBOM, (hOpMysia KOTOPOTO:
A. Cu. b. CuO. B. Cu(OH)z. I'. CoHsOH.
9. Jlnist MeTaHa XapaKTepHOU SIBJISETCS peaKIMs:
A. [erunparanuu. b. 3amemenus. B. IIpucoenunenmus. I'. Drepudukaruu.
10. CBOICTBO, XapaKTepHOE ISl KpaxMaJa:
A. B ropsueii Bose 00pa3yeT KOJJIOUIHBINA PacTBOP. B. meet cunuii 1BeT.
b. Nmeer ciankuii BKycC. I'. PacTBOpsieTcs B BojiE.
11. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE.
Knacc coequnenus:
1.O1HOAaTOMHBIE CIIUPTHI.
2.KapOOHOBBIE KUCIOTHI.
3. Anbaeruasl.
4.1TpenenvHble YrieBOAOPOIbIL.

dopmyia:

A. C2H4CO I'.C2H2
b. CoHsOH . C4Hio
B. CzH,COOH

Yacts b. 3aﬂaHI/IH Cco CBO60,Z[HLIM OTBCTOM
12. 3anummuTe YpaBHCHUA pCaKHHﬁ, C MIOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO OCYHICCTBUTDL ITPCBpAICHUS:



CoHe — CoHs — CH3CH20H
13. YkaxxuTe THI peakiuu npeBpatieHus 2 u3 3aganus 12.
14. Tns BemectBa ¢ popmynoit CH=CH—CH,—CH>—CH3 Hanummre CTpyKTypHBIS

(bopMyIbL: a) 0JTHOTO TOMOJIOTa; 0) ogHOTO M30MEpa.
OTBeTHI.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bapuant 1 | B B B a B a 0 0 a
Bapuant2 | B a r a a B r a 0 a
11
Bapuanr 1 | BAB/]
Bapuant 2 | BBAJI

Bapnanr 1.

12. CH3—CH2 —OH — CH; = CHz + H20

nCHz2 = CH2 — (-CH2 — CH2 -)n — peakuus nomumepusanuu (Nel3)

CH, = CH;, + H, — CHsz — CH3

14. a) CHo= CH — CH2 — CH2 - CH3 niu CHz= CH —CH3 unu npyrue BapuaHThl
6) CHz - CH=CH - CHs

Bapuanr 2.

12. CoHs — C2Ha + Ho

C2Hs + H2O — CH3CH20H — peakums runpatarum (Nel3)
14. a) CH,=CH—CH>—CH3s

6) CH3- CH=CH —CH2- CH3




IIpumepHasi KOHTpoJIbHasi paboTa NeS
1o reme «O000mIeHNe 3HAHNH 110 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM HIKOJIBD».
HToroBbiii KOHTPOJIb
Bapuanr 1
1.OnpenenuTe CTENEHU OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB M TUIl XMMMUYECKOM cBs3u B BemiectBax: NaBr,
SOy, P4, PCl3. HazoBure Bce BemecTna.
2.0cy1iecTBUTE MPEBPALLIECHUS:
Fe — FeS — H>S — SO2 — Na;SO3 — CaSO0sa.
VKaxuTe TUI KOKIOW PEaKIUu.
3.3aKOHUYUTE CXEMbI PEAKIIH:
a) Cu + HNO3(pass) — ;
6) NO2+ O2 + H.0 — .
PaccraBpTe KOA(DPHUIIMEHTH C TOMOIIBIO SJIEKTPOHHOTO OanaHca. YKKUTE OKHUCIUTENIh U
BOCCTaHOBUTENb.
4. B 250 r 10%-no0r0 pacTtBOpa xyopuaa Hatpus pacTBopmwin 20 r 3Toi xke conu. Onpenenure
MaccOBYIO JIOJIFO COJIM B HOBOM PacTBOpE.
5°. HanmuiuTe ypaBHEHHE peaklMM MeTaHa ¢ XJIOPOM MO HepBoil ctaguu. Ompeneante Maccy
XJIOpMETaHa, KOTopas MOXeT ObITh MOJy4YeHa MpH B3auMoJeicTBuUM MeTaHa ¢ 7,84 1 (H.Y.)
XJIOpa, €CJIM BBIXOJ MPoIyKTa cocTaBisgeT 60% OoT TeOpeTHYeCKH BO3MOMXKHOTO.

Bapmuanr 2
1.Onpe)1eJmTe CTEIIEHU OKHUCIEHHUS DJIEMEHTOB M THUII XUMHYECKOU CBSI3U B BCIICCTBAX: HZS,
CaO0, N2, KsN. Hazosure Bce BerecTsa.
2.0cy1iecTBUTE MPEBPAILICHHUS:
Ca — Ca(OH), — CaCl, — CaC0O3z — CO, — CO.
VKaxuTe TUN KOKIOW PEaKIuu.
3.3aKOHYHUTE CXEMBI PEAKIIUN:
a) Zn + HNO3(KOHLI..) — 7+ NO + 7,

Pt
6) NHz + O, — .

PaccraBbTe KOA(POUIMEHTH C TOMOIIBIO 3JIEKTPOHHOTO OajaHca. YKaXUTe OKHUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEIIb.

4. K 100 r 15%-nHoro pactBopa cepHoil kucioTel npwimnian 150 r Boael. Onpenenure MaccoByrO
JIOJIFO CEPHOM KHCIIOTBI B €€ HOBOM PAacTBOPE.

5°. Hanuiute ypaBHEHHE PEaKUUM TUApaTaluy dTuieHa. OnpejenuTe MacCy CIUpTa, KOTopas
MOKeT OBbITh MOJYy4YeHa MPHU B3aUMOJICHCTBUU ¢ BOAsSHBIM mapoM 10,08 i (H.y.) aTuieHa, eciau
BBIXOJ1 ITpoiyKTa cocTaisieT 80% OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTIO.

OTBeTHI.

Bapwuanr 1.

1.NaBr — Gpomu HaTpus, CTeeHn OKUciaeHus +1 u -1, THI XuMU4ecKoii cBsi3M — noHHast; SO, —
okcua cepol (IV), cremenu okucneHuss +4 u -2, TUN XUMHUYECKOW CBS3M — KOBAJICHTHAs
nossipHasi; P4 — 6ensiii hocdop, crenens okucnenus 0, THI XUMUYECKON CBS3M — KOBaJCHTHas
uenossiprasi; PCls — xmopun docdopa (I11), crenenn okuciaenust +3 u -1, THIT XAMUYIECKOH CBA3U
— KOBAJICHTHAs TIOJISIpHASL.

2. Fe + S = FeS — coennHeHNs, OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHAS

FeS + 2HCI = H,S +FeCl,; — 00meHa;

2H3S + 302 = 250, + 2H20 — OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHAS

SOz + NaOH = NazSOs3 + H20 — oOmeHna;

Na.SO3 + CaCl, = CaSOs + 2 NaCl — oomena.

3.a) 3Cu + 8HNO3(pass) = 3CU(NO3z)2 + 2NO + 4H0;

Cu® - BoccranoBuTens, N*° — okucIHTED.



0) 4NO2 + Oz + 2H20 = 4HNOs3;
N** — BoccTanoBuTENb, O3 - OKMCITUTED.

4.16,7%.
5. CHs + Cl; -CH3Cl + HCI;  10,605r.

Bapuanr 2.

1.H>S — cepoBoopo, CBSI3U KOBAJICHTHBIC TOJSIPHBIC, cTereHu okucienus +1 u -2; CaO —
OKCH/T KaJIbI[¥sl, CBSI3b MOHHAs, CTEIECHH OKHCAcHUs +2 u -2; N2 — a30T, CBsI3M KOBaJICHTHBIC
HenoJsipHbie, creneHb okucieHus 0; KsN — HUTpua Kajusl, CBS3b MOHHAS, CTEIICHH OKHCICHHS
+1u-3.

2. Ca + 2H,0 = Ca(OH)2 + H — 3amereHusi, OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHAS;

Ca(OH)2 +2HCI = CaCl, + 2H,0 — oOmena;

CaCl, + Na2CO3 = CaCOs3 + NaCl — oomeHna;

CaCOs= CaO + CO; — paznoxeHus;

CO2 + C =2CO0O — coennHeHs1, OKUCINTENLHO-BOCCTAHOBATEILHAS.

3.a) 3Zn + 8HNO3(xomu.) — 3ZN(NOs)2 + 2NO + 4H.0;

Zn° — BoccranoBuTens; N*° — oxucuTens.

0) 4NH3z + 50,(Pt) = 4NO + 6 H;0;

N — BoccranosuTesb; O - OKHCIIUTED.

4.6%
5.CH2 = CH2 + H20 = CH3-CH20H; 16,56 .



IlepeyeHb yueOHO-MeTOANYECKHUX CPEACTB 00yUeHU S

OcHoBHast y‘leﬁHO-MeTOHI/I‘{eCKaﬂ JurepaTtypa Jisl YYUTEast

1. labpuensu O. C.. Xumus 8 kimacc. YueOHHK A1t 0011e00pa30BaTeIbHBIX YUPEKICHUH. —
M.: JIpoda, 2007.

2. I'abpuensa O.C. m gap. Xumus. § Kiacc: KOHTPOJIGHBIE M TIPOBEPOYHBIE PAOOTHI K
yuebnuky O.C. ['abpuensna «Xumus. 8 kiace». - M.: [Ipoda, 2009.

3. INabpuensn O. C.. Xumus 9 xnacc. YueOHUK a1 00111€00pa30BaTENbHbIX YUPEKACHUN —
M.: JIpoda, 2007 1 mocaenyromme u3aanus.

4. lNadpuensn O.C. m np. Xumus. 9 Kjacc: KOHTPOJbHBIE M IPOBEPOUYHBIE PAOOTHI K
yuebHuky O.C. 'abpuensana «Xumus. 9 knace». — M.: [Ipoda, 2010.

S5. [TaBnoBa H.C. KoHTpoJsibHBIE M CaMOCTOSITENIbHBIE PabOTHI MO XUMHM: &8 Kiacc: K
yueOHuky O.C.I'abpuensna «Xumus. 8 kinace». — M.: Dk3ameHn, 2009.

6. [TaBnosa H.C. KoHTposbHBIE U caMOCTOSITENbHBIE PA0OTHI O XUMHUH 9 Ki1acc K y4eOHUKY
O.C.T'abpuensina «Xumus. 9 xkinacey». — M.: Dk3amen, 2012.

7. Pa6os M.A., Hesckags E.}O. Tectsl mo xumuu. BBenenne. ATOMBI XHMHYECKHX

anemeHTOB. [IpocTeie BemiecTBa. CoeqMHEHNs XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB: 8 Kiacc: K y4eOHUKY
O.C.T'abpuensina «Xumus. 8 xkinace». — M.: Dk3amen, 2009.

8. Ps6os M.A., Hesckas E.FO. Tectei mo xwumuu. V3MeHEHHS, NPOUCXOANINE C
BemiectBamu. PactBopenue. PactBopsl. Peakuuum unoOHHOro oOMEHa U OKHCIHMTEIbHO-
BOCCTaHOBUTENbHBIE peaknuu: § kiacc: Kk yaeOnuky O.C.I'abpuensna «Xumus. 8 kimace». — M.:
Ox3amen, 2009.

9. Capunkuna E.B., Cepmiosa H./[.COopHHK 33129 1 ynpaKHEHUH MO XUMUU: 8 KIIacc: K
yaeonuky O.C. ['abpuensaa «Xumusi. 8 kimace» — M.: Dk3amen, 2010.
10.  Casunkwuna E.B., CBepmiosa H.JI. COopHUK 3a/1a4 ¥ yIIpa)XHEHHUH IO XUMUU K YICOHHUKY

O.C.T'abpuensina «Xumus. 9 xkinacey». — M.: Dk3amen, 2007.

OcHoBHasi yueOHasi JIUTEPATYPA I YUALMXCH

1. lNa6puensu O.C. Xumus. 8 kimacc. YueOHUK /17151 00111e00pa30BaTeIbHBIX YUPEIKICHUN. —
M.: lIpoda, 2007 u mocaeayromue u3aaHus.
2. INa6puensn O. C.. Xumus 9 knacc. YueOHUK 1711 00111€00pa30BaTENbHBIX YUPEIKICHUN —

M.: lIpoda, 2007 u mocaeayromue u3aaHus.

JonosHUTEIbHAS JIUTEPATYPA AJISl YUUTEI U YIAIIMXCH
1. Ho6porun  J1.}O., Kasepuna A.A., Tonuapyk O.FO. TocymapcTBeHHas wuTOrOBas
aTTecTalus BBITYCKHUKOB 9 kiaccoB B HOBOU (opme. Xumusa. 2012. YueGHoe mocobue. — M.:
«nTennext-ueHtp», 2012.
2. Hopoubkun B.H., bepexnas A.I'., CaxueBa T.B., ®eBpaneBa B.A. Xumus. 9 kinacc.
[ToarotoBka k wurToroBoil arrecrauu. — PocroB H/[ony: Jlermon, 2011 u mocnenyromue
W3/1aHUS.
3. Hopoubkun B.H., bepexxnas A.I'., CaxneBa T.B., ®espaneBa B.A. Xumnusa. 9 kiacc.
Tematuueckue Tectsl Ans noarotoBku k [ MA-9. — PoctoB u//lony: Jlernon, 2011.
4. Hopouskun B.H., bepexnas A.I'., CaxxneBa T.B., ®eBpaneBa B.A. Xumus. COopHUK
onuMMuaAaHbIX 3a1a4. [IIkompHBIM 1 MyHUTIUTIANBHBIHN 3Tamnbl. — PoctoB H/Jlony: Jlernon, 2009.
5. Opranuzanys NpoeKTHOU JiesTeabHOCTH o xuMuu. 8-9 kiaccel. /Coct. C.I'.Ilep6akoBsa.
— Boarorpan: UT/] «Kopudeii», 2007.
6. Xumus. Pemenune 3agaHuill MOBBIMIEHHOTO U BBICOKOTO YpoBHEW cnoxkHocTu. /Ilox
penakuuen KaBepunoit A.A. — M.: «MuTemnekt-uentpy, 2006.
7. Xomuenko M.I'. COOpHMK 3a/1a4 M yIpaKHEHUH MO0 XUMHH JUI CpeJHeH MIKOJbl. — M.:
Hosas Bomua, 2006.



CnpasouHble nocodust
1. Bapassa H.O. Xumus B cxemax u tabaunax. — M.: Oxemo, 2011.
2. WBanos B.I'., 'eBa O.H. Xumus B ¢popmynax. 8-11 xmaccel. CripaBouHbIe MaTepUabl. —
M.: JIpoda, 2005.
3. Kacarukosa E.JI. Xumus B Tabiuimax u cxemax. — CI16: Buxktopus miroc, 2009.
4, Jlugua P.A., AmuxGepoBa JL.IO. Xumusa. CrnpaBouHHK MJis CTApUIEKIACCHUKOB U
noctynatomux B By3sl. — M.: ACT-IIPECC HIKOJIA, 2008.
o. HaconoBa A.E. Xumus B tabnunax. 8-11 kiaccel. CripaBounoe nocooue. — M.: Jlpoda,
2005.



Oo6opynoBanue u npudOpPHI

I — neMoHcTpalmoHHbIN K3eMIusip (1 9K3., KpoMe crielMalibHO OTOBOPEHHBIX CIy4aeB), B T.4.
UCIOJIb3YeMbIe JJIs1 TIPOBEJICHUS JIEMOHCTPALMN YIUTEIEM WM JJIs1 IOCTOSTHHOW DKCIIO3UIUH B
KaOuHeTe.

K — noJiHbI# KOMIUIEKT (U1 K&KI0TO YUEHHUKA).

@ — koMIUTIeKT s GpoHTaNbHON padoThl (1 9K3. Ha MBYX yuammxcs). JlaHHoe o0opynoBaHue
WCIIOJIb3YETCsI TIPU MPOBECHUHN JTa00paTOPHBIX PaboT.

Il — xomIutekT, HEOOXOMUMBIM s pabOTBl B TPYIIAX, HACYUTHIBAOIIUX IO HECKOJIBKO
yuamuxes (6-7 3K3.).

Ne HaumenoBaHne 00bEKTOB U CPEJICTB Hcnone- OcHaIeHHOCTh
/T MaTepHAITLHO-TEXHIYECKOTO 30BaHUE | MOTPEOHOCTDH | HAIMYKE | HATUYIHE
obecrnieueHus B IIT. B IIT. B %

TexHuYecKHEe CPeACTBA 00yUEHUsI

1 Hoytbyxk i 1 1 100

2 [IpunTtep 1 1 1 100

3 MynbTUMeIUHHBIN TPOEKTOP i 1 1 100

4 [IpoeKIMOHHBIN SKpaH 1 1 1 100

IleyaTHble MoCcOOUs

5 Tabmuma  «llepuoamueckass  cucrema | /| 1 1 100
XUMHYECKHAX AIIEMEHTOB
J.N.Mengeneeay.

6 Tabmuupl «B3aumMocBs3u npu uzydeHuu | J| 1 1 100
00IIMX 3aKOHOB IPUPOJIbI B LITKOJIE»

7 Tabmuupr «JlaGoparopHoe pi| 1 1 100
000py0BaHNE U OOpaIieHUE C HUMY

Ob6opynoBanue
8 Hab6op peakrusos HITP-M o 10 10 100
9 Ha6op nmocynet HIIM-M D 10 10 100
Moaean

10 | Mouens KpuCTaUIMUECKOW pemeTku | [ 1 1 100
rpadura

11 | Mouens KpUCTAUIMYECKOW pemeTku | [ 1 1 100
XJIOpUJIa HATPUS

12 | Habop mozeneli aToMOB pil| 1 1 100

Koainexknun

13 | Komekiust 00pa3iioB METaJIOB pil| 1 1 100

14 | Komrekmuss «MwuHepaibl W ropHbie | [ 1 1 100
IOPOIBI»

15 | Matepuan pa3fgato4yHbli K KoOJUieKiuu | [l 1 1 100
«MwuHepasnbl ¥ TOPHBIE TOPOIBI»

16 | Crexio pil| 1 1 100

17 | Hedts Jl| 1 1 100

18 | TommuBo pil| 1 1 100

19 | YnakoBku 00pa3loB JieKapcTBEHHbIX | /1 1 1 100
IpenapaToB (Oe3 COJIEPIKUMOTO),
WHCTPYKIIMK TI0O WX TPUMEHEHHUIO,
XUMHUYECKUI COCTAaB.

20 | YmakoBkM XuMHUYecKux cpenctB (6e3 | /] 1 1 100
COJICPIKUMOTO0), HWHCTPYKIIMH 1O HX




IIPUMEHEHHIO, XUMHUYECKUHI COCTaB.

DJIeKTPOHHbIE OCOO U

21

CD-R «Ypoku xumun Kupusna
u Medoausi. 8 kacey.

100




